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Durante mucho tiempo, las ciencias que estudian la conduc-
ta carecieron de una metodologia adecuada para estudiar los
cambios individuales de los seres vivos. Es por esta razén que
tanto la psicologia como la educaciéon hayan tenido poco pro-
greso cientifico antes del siglo xx. Sin embargo, con el desa-
rrollo del analisis experimental de la conducta, la psicologia
comenzd a tener un desarrollo cientifico que le permiti6 salir de
la ‘“‘nifiez’’ en que se encontraba (Hersen y Barlow, 1976).
Asimismo, la ensefianza de precision nace como una solucion
practica al problema de la mediciéon continua dentro del salon de
clases (White y Liberty, 1975) y provee a la educacién de una
metodologia para estudiar los cambios individuales en el proceso
de ensefianza y aprendizaje.

Por lo general, la ensefianza de precision se define como un
método objetivo para evaluar procesos educativos. Practicamen-
te es una forma de planear, usar y analizar técnicas, métodos o
estilos de ensefianza. Sus procedimientos fueron disefiados para
evaluar las habilidades de cada estudiante y asi permitirle avanzar
a su propio ritmo.

El origen de la ensefianza de precisién es el método del
analisis experimental de la conducta desarrollado por Skinner.
Entre sus caracteristicas mas importantes destacan: a) el método
de medicién continua; b) la graficacién del progreso del nifio, y
¢) las decisiones educativas con base en los datos recolectados.
De esta manera el entrenador o maestro obtiene un registro de
cada una de las habilidades por desarrollar, las graficas y toma
de decisiones de acuerdo con la ejecucion de cada estudiante.
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Es importante sefialar que la ensefianza de precision no es un
método de ensefianza sino, como ya se dijo, un conjunto de
procedimientos que sirven para evaluar los efectos de cualquier
elemento que se introduzca en la situacion de aprendizaje. Estos
procedimientos pueden ser utilizados con cualquier método de
ensefianza y en cualquier tipo de situacion.

Uno de los factores mas importantes de la educacién como
técnica es conocer el progreso del estudiante. Para esto, hay que
conocer qué se ha aprendido, cudnto se ha aprendido y cudnto
tiempo se tomod en aprenderlo (Kunzelman, 1970). Con respecto
al primer punto (qué se ha aprendido), la ensefianza de precision,
al igual que el analisis experimental, propone que las habilidades
por desarrollar sean definibles, controlables, repetibles y que im-
pliquen movimiento. Esto determina que el término movimiento
clclico sea utilizado como sin6énimo del término conducta. Para
una mayor comprensién, si queremos observar un cambio con-
fiable y preciso en los estudiantes, debemos medir aquellas con-
ductas que puedan ser oidas, vistas o tocadas por cualquier per-
sona que esté presente en el momento que éstas ocurran (White y
Liberty, 1975).

Con respecto al cudnto se ha aprendido, se propone que se
mida en términos del nimero de veces que una conducta ocurre,
correcta e incorrectamente, en un tiempo determinado. Es decir,
se contempla la necesidad de medir la ejecucién académica con
base en dos criterios: la frecuencia y el tiempo. De aqui que no es
suficiente saber si el estudiante sabe o no resolver un problema,
sino que ademas es importante conocer la velocidad con que lo
resuelve. Un ejemplo de esto es el nimero de palabras que un es-
colar lee por minuto, asi como el nimero de errores (omisiones,
sustituciones, etc.) que comete; es por eso que la fasa (frecuen-
cia/tiempo) se considera como dato fundamental en la evalua-
cién del aprendizaje.

Finalmente, el registro continuo o sucesivo se utiliza para
determinar el tiempo que se tomd en adquirir una habilidad, en
términos del nimero de dias que transcurrieron desde el inicio de
la instruccién hasta su terminacion, asi como la duracién diaria
del programa instruccional. De esta manera podemos conocer la
rapidez con que aprende un estudiante en particular, y podremos
comparar la efectividad de una técnica instruccional con respecto
a otra(s).

Ahora bien, consideremos cada uno de los puntos men-
cionados con mas detalle.
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A menos que una conducta sea repetible no podré ser cam-
biada (White y Haring, 1976). De la misma manera, para que
una conducta sea repetible, debera implicar un ciclo; esto es,
debera tener un principio y un fin, y este ultimo debera permitir
que la conducta pueda iniciarse nuevamente (White y Liberty,
1975). Por ejemplo, escribir una palabra es un ciclo completo, ya
que tuvo un inicio y un fin. La tabla 1 muestra algunas instancias
de ello.

X Tabla 1

Lectura

Matematicas

Escritura

Musica

. Leer letras del
abecedario.

—

. Escribir nimeros i

del 0 al 9.

Copiar letras del
abecedario.

=

. Leer las notas del

pentagrama.

. Escribir las notas

. Leer palabras de [2. Contar de 10 en 2. Escribir silabas |2
tres letras. 10 hasta el 100. de tres letras. en el pentagrama
(dictado).
. Decir las vocales.|3. Contar objetos 3. Copiar palabras |3. Identificar
oralmente. de un texto. instrumentos
musicales.

. Leer palabras de |[4. Resolver sumas de| 4. Poner acentos a |4. Marcar el tiempo

un texto. cantidades de las palabras de de una pieza
un digito. una lista. musical.

Es importante hacer notar aqui, que no todas las conductas
que implican un movimiento ciclico son adecuadas para ser
medidas. Las unidades conductuales pueden ser muy largas o
muy cortas. La conducta de leer libros es una categoria dema-
siado grande para ser cambiada, y la de pronunciar fonemas al
leer es una categoria demasiado corta para ser contada. Es por
esto que las unidades de conducta que se utilicen deben ser sen-
sibles al cambio y prdcticas en la medicion. Por ejemplo, escribir
palabras o escribir letras son dos categorias sensibles a un cam-
bio, y ambas (palabras y letras) se pueden contar con facilidad.
Sin embargo, dependiendo del nivel académico en que se encuen-
tre un estudiante, una u otra categoria ser4 mas practica. Como
regla general, entre mas pequefia es la categoria conductual o
movimiento ciclico, mayor serd su sensibilidad, aunque no ne-
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cesariamente mas practica. Es por esto que los movimientos
ciclicos se deben de ajustar (agrandar o achicar) segin sean las
necesidades de entrenamiento.

TASA DE RESPUESTAS

La tasa se define como el nimero de veces que una conducta
ocurre en un periodo de tiempo. Skinner fue el primer cientifico
que utilizd sistematicamente la tasa como medida basica para es-
tudiar la conducta de los organismos. Por su parte, Lindsley
(1956) utiliz6 esta medida para analizar las conductas de algunos
pacientes esquizofrénicos que estaban siendo tratados en diversos
institutos.

La tasa es una medida que se aplica a toda o casi toda con-
ducta humana. Por definicion, la palabra conducta implica mo-
vimiento. Asimismo, por definicién, el movimiento implica
duraciéon. Como el movimiento y la duracién son los elementos
para producir tasa, ésta es un dato fundamental de la conducta
del hombre y, por consiguiente, de las ejecuciones académicas.
Esto no quiere decir que otros tipos de datos no sean importan-
tes. Es indudable que el porcentaje es una medida de gran uti-
lidad en la evaluacién de la conducta y que ambas medidas se
deben utilizar en la evaluacién de un cambio conductual. Tam-
bién hay otras medidas, tales como la duracién y latencia, que en
algunos casos son alin mas representativas que la tasa. Dado que
la tasa es la medida utilizada en la ensefianza de precisién, con-
viene sefialar algunas de sus caracteristicas mas importantes.

Por un lado, contar el nimero de veces que una conducta
ocurre es una practica sencilla, la cual se puede realizar en poco
tiempo, a diferencia de la duracién, latencia, topografia, fuerza u
otras dimensiones fisicas de la conducta que requieren de ins-
trumentos especializados (crondémetros, hojas de registro, etc.) y
tiempo del maestro. Por otro lado, la relacion entre la tasa de
respuestas correctas e incorrectas es independiente una de la otra,
no siendo asi en el caso del porcentaje. Es decir, cuando obtene-
mos un porcentaje de respuestas correctas, automéaticamente, por
diferencia, obtenemos el porcentaje de respuestas incorrectas.
Por el contrario, en el caso de la tasa las respuestas correctas
varian independientemente de las respuestas incorrectas, lo que
nos permite hacer un analisis por separado y més preciso, de es-
tas respuestas.
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A diferencia de las otras medidas mencionadas, la tasa es
una medida de celeraciéon,' la cual, a través del tiempo, nos
puede mostrar el cambio conductual de tres formas: incremen-
tandose, decrementandose o manteniéndose. Esto quiere decir
que podemos observar el progreso conductual o aprendizaje, en
términos de la velocidad y precision con que se manifiesta.

Finalmente, la ensefianza de precision utiliza el minuto como
tiempo base para trasformar los datos de frecuencia a tasa. De
esta forma, la tasa se obtiene dividiendo el niumero total de res-
puestas (problemas resueltos, palabras leidas, etc.) entre el
numero total de minutos que dura la observacion o evaluacion:

ekt Numero de respuestas Numero de respuestas
Numero de minutos Numero de segundos

Lo anterior se hace con el fin de estandarizar el tipo de
medida por utilizar, incrementar la comunicacién entre entre-
nadores, y poder compartir y comparar los datos que se obtienen
en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

SISTEMA GRAFICO

Por lo general, el propoésito de una grafica es el representar
cambios sucesivos en el valor cuantitativo de una variable
(Koenig, 1972). Entre mayor sea la sensibilidad de una gréafica a
esos cambios, mayor sera su utilidad. Asimismo, el tipo de
graficas por utilizar debe tener la propiedad de presentar los
datos a simple vista, de una forma clara y facilmente interpre-
table.

Por otro lado, se debe incluir una escala que cubra toda la
conducta humana; es decir, que tenga un rango de conductas tan
bajo como una en 1 000 minutos, y tan grande como mil en
1 minuto (Lindsley, 1972). La razén de esto es que el hombre per-
manece despierto aproximadamente 16 horas diarias o cerca de
1 000 minutos. Una conducta que ocurre una vez por dia (16
horas) tiene una tasa de 0.001. Ejemplo de esto seria el bafiarse
diariamente. También hay conductas que ocurren hasta 1 000
veces por minuto, tal como el pronunciar fonemas en une\\ con-
versacion. No esta por demas sefialar que la mayoria de nuestras
conductas ocurren entre 100 y 300 veces por minuto; un ejemplo

1 Término que describe tanto la aceleracién como la desaceleracién.
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seria el nimero de palabras que se | i

ee

i o o q n o el nimero de pasos que
El tipo de graficas utilizadas

en la ensefianza de precisién

:mmlllca una escala de rgz()n o logaritmica; ésta permite :grandar

i distancia entre las unidades de medida en la parte inferior de la

Wrifica, haciendo mas legibles los cambi
Valores més pequefios, ambios conductuales con

A

100
904
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80- 704
601
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204
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Dias del i
calendario Dias del calendario

Figura 1. Comparacién de las dis i

Y tancias entre los valores grafic
para una gréfica con escala aritmética (A) Y una gréfica gon e::a?s
logaritmica de razén (B). :

Como se puede observar en la fi
A ¢ ; igura 1, la grafica A re-
presenta una escala aritmética, mientras que la’gréﬁca B muestra

: raficados el mismo niimero
e datos con los. mismos valores; sin embargo, las distancias en-

e multiplos de las tasas que
> . - - - se
#rafican; es decir, la distancia entre dos valores con una pgopor-

5I‘c:|.nlfieterminada sc?ré la misma que la distancia entre dos valores
c.:"cntes pero de igual proporcién. Asi, en la grafica B la dis-
|'|:nua entre los valores 10 y 20 ser4 la misma que existe entre 50 y
X, Xalque e;f'ambas hay la misma proporcion: el doble
as graficas que retinen todas las caracteristica :
- - S e
ton anterioridad se les denomina grdficas de 6 ciclos. i s
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Entre sus caracteristicas mas importantes estan:

1. Utiliza una escala de razén que muestra la tasa de res-
puestas (movimientos por minuto).

2. Permite graficar conductas que ocurran una vez al dia
(1 000 minutos) o que ocurran 1 000 veces por minuto.

3. Cada grafica cubre un total de 140 dias sucesivos del
calendario.

Finalmente, las ventajas de mayor importancia de este tipo
de graficas son entre otras: -

1. Hacer mas grande la distancia entre las unidades de
medida en la parte inferior de la escala.
2. Retener las unidades actuales de medida (nimero de res-
puestas y tiempo). i
3. Mostrar un cambio proporcional de la conducta a través
del tiempo.

COMENTARIOS

En este primer capitulo se definié lo que es la ensefianza de
precision, se delined su origen y se describieron algunas de sus
caracteristicas mas importantes; sin embargo, con lo anterior-
mente expuesto el lector no esta en posibilidad de poner en prac-
tica el método de evaluacién educativa que la ensefianza de
precision propone. En los siguientes tres capitulos de este libro se
describirdn los elementos necesarios para cubrir tal objetivo.
Especificamente, en el segundo capitulo se explicara la forma
de utilizar la grafica de 6 ciclos, mientras que en el tercero y cuar-
to capitulos se hablard de la metodologia necesaria para hacer
un analisis de los resultados obtenidos.

¢

Elementos
graficos

a) La gréfica de 6 ciclos
b) Forma de graficar

¢) Elementos convencionales
d) Comentarios



LA GRAFICA DE 6 CICLOS 23

lmportante no es el tipo de medidas que se utiliza, sino la utilidad
e éstas tengan para tomar decisiones de acuerdo a ellas.

1LA GRAFICA DE 6 CICLOS

Como se puede observar en la figura 2, esta grafica esta
sompuesta basicamente de lineas verticales y horizontales. Las
Imeras indican los dias y las segundas indican la tasa (conduc-
1 por minuto). Cada linea vertical representa un dia del calen-
darlo; las lineas obscuras son domingos y las menos obscuras
fepresentan los demas dias de la semana.

1.os espacios ubicados por arriba de las lineas verticales, en
In parte superior de la grafica, sirven para indicar la fecha de
Yida mes (cuatro semanas); con ellos es posible saber el dia del
walendario que se grafica. Asimismo, los niimeros que estan por
debajo de estas lineas verticales (del 0 al 140) indican el niimero
portante de la educacién como técnica, es la evaluacion del es e dias sucesivos del calendario. Con ellos podemos saber el ni-
tudiante; sin embargo, el solo hecho de medir o evaluar no ero total de dias que se ha trabajado en un determinado pro-
suficiente por si solo, ya que existen métodos evaluativos qui hlema.
agregan poco o mnada al conocimiento del progreso del. escolar, Por otro lado, los niimeros distribuidos verticalmente y que
Para que la medicion dentro del salon de clases sea efectiva y ati fepresentan las conductas por minuto, se encuentran del lado iz-
debera ser directa y continua (Lovictt, 1975). El término direct Hulerdo de la grafica. La linea horizontal con el nimero 1, que
implica que la misma conducta que se esté entrenando sea la qu Wraviesa por el centro de la grafica, representa la. ejecucion de
se mida, mientras que el término continuo sugiere que esta con Aiha conducta por minuto. La linea inmediata superior indica una
ducta se mida, si no diariamente, si con la mayor frecuenci ecucion de dos respuestas por minuto y la siguiente indica tres,
posible. ) Nista alcanzar la linea con el nimero 10. A partir de esta linea,

Dado que la ensefianza de precision utiliza un sistema di A siguientes tienen valores que incrementan de diez en diez y no
evaluacién que cumple con estos dos criterios, este segund Ml uno en uno como en el caso anterior. De esta forma la linea
capitulo intenta describirlo lo mas detalladamente posible. il mcdla_ta §uperior representa 20 respuestas por minuto, mientras

La grafica conductual de 6 ciclos propuesta por Lindsle e }a siguiente 30, y asi sucesivamente hasta llegar a la linea con
fue disefiada para graficar movimientos o conductas por minut¢ #l nimero 100. A partir de aqui, las demés lineas toman valores
de la misma forma que el velocimetro fue disefiado para medi ile 100 en 100 hasta llegar al 1000. La misma regla se aplica para
kilémetros o millas por hora. En ambos casos, no es la tinic #yuellas lineas intermedias con valores menores a una conducta
manera de medir la velocidad de un carro o el avance académic por minuto; es decir, cada serie de 10 lineas horizontales (por
de un escolar, sin embargo, ambos sistemas de medicion tie #lemplo: del 0.01 al 0.1, del 1 al 10, del 10 al 100, etc.) representa
la caracteristica de ser lo suficientemente sensibles como pari \n ciclo, y el valor de sus lineas intermedias varia segin los li-
poder tomar decisiones con base en ellos (Kunzelman, 1970)..P . iites de cada uno de ellos. En total, hay 6 ciclos en la grafica; de
ejemplo, uno puede decidir que 100 km/hora es una velocid nhi su nombre. (i .
limite para correr en una carretera. De igual manera, uno puec ijallmente, en la parte inferior de la gréﬁqa hay espacios
establecer que 200 palabras por minuto es una buena velocida para indicar los d.atos generalfs del escolar, registrador, entre-
de lectura para un estudiante de primaria. En otras palabras, | fidor, conducta, tiempo de registro, etc.

Como ya se mencion6 en el capitulo 1, un aspecto muy im:

22
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Para graficar los resultados de nuestras evaluaciones en la

W de 6 ciclos se necesita tener dos tipos de informacion: el
Hue se evalud y la tasa de respuestas (correctas O incorrectas).
tesultados obtenidos se grafican sobre las lineas de los dias
se evalud, por lo que nunca se utilizaran las lineas de los sa-
i vy domingos, si es que no se trabaja en esos dias. Ademas,
lmportante recordar que cada linea vertical de la grafica
saenta un dia especifico del calendario, por 10 que los dias
vndos deben corresponder al calendario sefialado en la parte
tlor de la grafica. Por ejemplo, si se evalué el lunes 23, mar-
2, jueves 26, viernes 27, martes 31, miércoles 1 y jueves 2,
ntos se graficaran como lo muestra la figura 3.

Figura 3. Porcién de la gréfica de 6 ciclos
sin Ifneas horizontales, donde se muestran
algunos datos graficados sobre las Ifneas
verticales para los dfas: lunes 23, mar-
tes 24, jueves 26, viernes 27, martes 31,
miércoles 1y jueves 2.

Ahora bien, para graficar fasas especificas hay que encon-

I, primero, la linea que corresponde a esas tasas y, después,

alicar sobre éstas. Dado que ya se describieron los valores de
s lineas, lo unico que falta por conocer es la forma de encon-
I y graficar los valores de las tasas que caen entre ellas, ya que
existe una uniformidad aparente (aritmética) en las primeras.

i cjemplo, ;donde graficar 15 o 13 respuestas por minuto?

viamente, la respuesta estar4 entre las lineas con valores 10 y

| 8in embargo, no es a la mitad de estas lineas, precisamente,
nde vamos a graficar el 15. Para dar contestacién a esta
egunta hay que observar detenidamente un ciclo (serie de 10
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, . ; . §85888
lineas) de la grafica. La figura 4 (gréafica A) muestra un ciclo Egg =&
plificado. Ahi encontramos qué aunque la distribucion entre 38 352:‘
lineas horizontales no es uniforme, si es proporcional. Es decir 383288
las lineas del 30 y del 50 estan aproximadamente a la mitad y g% 538
las dos terceras partes del ciclo, respectivamente. Extrapolan dgfé“ s§
esta relacion al espacio entre las lineas 10 y 20, encontramos q £o g 56w
el 15 lo graficaremos a las 2/3 partes de este espacio, yel 13 a ge 8 % 85
mitad del mismo, tal y como lo muestra la figura 4 (grafica B). i
Resumiendo un poco, las tasas con valores intermedios 8 ° v e = 3
grafican conservando la misma proporcién que existen en lo! = : ey
ciclos de la grafica. Asi, los valores 1.3, 13, 130, etc., siempre €§ , H -t 5
taran a la mitad de las lineas que los contienen. De la misma for ‘ = ] g
ma, los valores 1.5, 15, 150, etc., se ubicarén a las 2/3 partes 1 HAH— AL
estas lineas. | il E 5 S
Par . s p2 3 1 8 E § T
a ejemplificar lo expuesto anteriormente, la figura ] % = % §F B
muestra algunos datos obtenidos en un salon de clases correctiv ‘ == e S E
La conducta graficada es el numero de palabras leidas corr : 2
tamente a través del tiempo. L it
A i == = —ji = 8
100 : i it i H
: i 8 )
2 3
50 E Hit it }lﬁ;l g § g
! — -
Ciclo £ : 5
L 3 22= —HH i
it ¥ - 5
* i g 3 |
10 i fi 8 2
1= IE
B = - - -
=
Figura 4. Gréficas que nos mui it HEHE } =] 5
tran la distancia proporcional ex —it = Jiss S B
tente entre dos valores de un ci E H 8 3
2 (A) y un intervalo (B). En la i Q
0 fica A ssagmrva que el 30 se ubic i HE it HH
aproximadamente, a la_mitad it i isi:
g ciclo, mientras que el 50 se si = E i
13 a las 2/3 partes del mismo. . #H 1 2
CUAER grafica B muestra esta relac ! =t
llevada a un intervalo més = i
quefio, donde el 13 se ubica f T o 3 I~
) la mitad y el 15 se sitda a las ¥ 8 8 £- = ol = B 58 i
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ELEMENTOS CONVENCIONALES il dada de observacién. En otras palabras, es el limite ma-

mo de fespuestas que pueden ocurrir en un periodo de tiempo.
I cicmplo', s1 hay que resolver 100 problemas en 2 minutos, el
Istro maximo seré4 de 50. De aqui que:

Cuando se utiliza este tipo de graficas, algunas veces es im«
portante registrar la ejecucion del escolar en dos formas: respuess
tas correctas y respuestas incorrectas. Para diferenciar éstas en
grafica se utilizan simbolos diferentes. Los puntos ( . ) represe
tan respuestas correctas, o aquéllas que uno quiera incrementar,
y las cruces (X) o tridngulos (A ) representan respuestas incorrec
tas, o aquéllas que se quieran decrementar. Ambos tipos de res
puesta se grafican en el mismo dia. ,

La longitud de observacion es la cantidad total de tiempi
que se registra en una conducta, y se especifica en minutos par
facilitar el calculo de la tasa. Por lo general, la longitud de obsel
vacion debe permitir que ocurran al menos diez respuestas (Whit
y Liberty, 1975); también debera variar segun la conducta que
esté evaluando. Por ejemplo, en la lectura oral se pueden utiliza
tiempos de uno o dos minutos, mientras que el tiempo para regii
trar el ‘‘decir groserias’’, podra variar desde una hora hasta toc¢
el dia.

La longitud de observacion puede ser constante o variable ¢
un dia a otro. En el primer caso, el observador escoge un tiemp
constante de observacidén y registra la(s) conducta(s) todos I¢
dias (o lo mas frecuentemente) durante ese periodo. En el seg
do caso, el observador registra un numero determinado de co
ductas, dejando variar el tiempo en que éstas ocurren. ;

El registro minimo? es la tasa minima posible, diferente ¢
cero, para una longitud dada de observacién. Dado que el ni
mero menor de respuestas que puede ocurrir en cualquier peric
de tiempo es uno, el registro minimo se obtiene dividiendo és
entre la longitud de observacion utilizada. De aqui que: ‘

= 1
~ Longitud de observaciéon

Total de respuestas posibles

Registro maximo = -
Longitud de observacién

Allcamente, se representa con una linea sélida de viernes a
WA (véase fig. 6, letra B).

L linea cero indica la ausencia de respuestas durante un
10 de observacion. Dado que la grafica conductual no tiene
linea cero, ésta se traza por debajo del registro minimo con
lInea solida continua (véase fig. 6, letra <)

L tasa deseada indica el objetivo o meta para una conducta
particular, en términos de la tasa y dia que se desea alcanzar.
A [orma de indicarla graficamente es como una marca en forma
A (para las respuestas a incrementar) o de vy (para las res-
Wity a decrementar), de tal forma que la linea horizontal de
Mmarca coincida con la tasa deseada y el vértice de la misma
Icida con el dia deseado. La figura 6 (letra D) muestra un

L.n linea de cambio de Jase se traza en la grafica cada vez
Oeurre un cambio en la condicién de tratamiento. Este cam-
puede ser de la instruccion, del material, de la conducta, etc.
Iepresenta con una linea vertical la cual se traza medio dia an-
el primer dato obtenido después de efectuado el cambio
e fig. 6, E)

L.os dias sin oportunidad son los dias en que no se observd
#viluo) la conducta porque ésta no pudo ocurrir. Esto incluye
W4 de semana, vacaciones, dias festivos, etc., durante los
les no se grafica. Estos dias permiten observar los efectos de
| Misencia de trabajo o préctica en la conducta (véase fig. 6 F).

1.os (qus ignorados son aquéllos en los cuales se trabajoé pero

¢ pudieron graficar los resultados. Como estos dias son
plentes a los dias sin oportunidad, se indican uniendo (con una
0.)) ¢l ultimo dia graficado con el siguiente proximo (véase fig.
Lo tasa media representa la mediana de cada fase. Se mues-
W ¢h un circulo pequefio con una protuberancia que apunta a la
nd de los datos que representa (véase fig. 7, A).

Registro minimo

En otras palabras, el registro minimo es una trasformacid
de la longitud de observacion en términos de la tasa. Por eje
plo, si se observa una conducta durante 10 minutos, el regist
minimo sera de 0.1. Graficamente, se representa con una lini
so6lida de lunes a viernes (véase fig. 6, letra A).

El registro mdximo? es la tasa maxima posible para una 10

2Traducido del término en inglés record floor.
3Traducido del término en inglés record ceiling.
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Figura 6. Forma correcta
de indicar siete elementos
gréficos convencionales en
la gréfica de 6 ciclos: re-
gistro minimo (A), registro
maximo (B), linea cero (C),
tasa deseada (D), linea de
cambio de fase (E), dias
sin oportunidad (F) y dias

Figura 7. Forma correcta
de indicar tres elementos
graficos convencionales en
la gréfica de 6 ciclos: tasa
media (A), Iinea de celera-
cién (B) y valor de la linea
de celeracién (C).
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La linea de celeracion* representa el progreso conductu
semanal. Esta linea divide por la mitad a las tasas graficada
tal forma que nos indica la tendencia (o inclinacién) de nues
datos (véase fig. 7, letra B).

Finalmente, la celeracién indica el valor de la linea de ¢
leracion. En otras palabras, nos dice cuantas veces ha aumenta
o disminuido una conducta semanalmente. Este valor se mues
en la grafica en un triangulo que apunta a los datos de la fase ¢
representa (véase fig. 7, letra C).

COMENTARIOS

En este segundo capitulo se describieron las caracteristis
mas importantes de la grafica de 6 ciclos; con ellas poden
graficar y hacer uso de la grafica conductual en su forma n
rudimentaria. Sin embargo, con s6lo estos elcmentos no podenn
hacer un anélisis grafico mas detallado - los resultados.
decir, podemos graficar nuestros datos y con ellos observar
cambios que han ocurrido, mas no tenemos los elementos |
ficientes como para hacer una buena foma de decisiones con b
en los resultados obtenidos. En el tercer capitulo de este libro
exponen los elementos necesarios para cubrir con tal objeti
Especificamente, se describen los pasos necesarios para obte
la celeracion conductual y la linea que la representa. Esto tien
propdésito de permitirnos hacer un analisis conductual més exa
y poder proyectar nuestros resultados hacia el futuro; es det
poder predecir los posibles cambios en el aprendizaje.

4En el capitulo 3 de este libro se describe su forma de obtencién.

3

Elementos
de
analisis |

#) Celeracion conductual

#) L inea de celeracién

¢) Predicciéon del cambio conductual

/) Representacion grafica del cambio conductual
#) Metas u objetivos conductuales

f) Comentarios
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Las tasas de respuesta dispuestas en una grafica propor-
vlonal muestran a través de los dias la direcciébn o rumbo que han
tomando como consecuencia de una instruccion, un reforzamiento
0 cunlquier otra variable. Estos cambios pueden representarse
linenlmente, de tal forma que se observe un incremento (acele-
telon), un decremento (desaceleracién) o un mantenimiento
(uusencia de cambio). En otras palabras, esta representacion
lineal o linea de celeracion indica el “‘crecimiento’” que ha tenido
wii conducta y nos muestra hacia dénde se va a dirigir en lo
futuro, También, nos permite comparar los cambios conduc-
tunles de acuerdo a la inclinacién que tengan, y facilita el analisis
e lo adecuado o inadecuado de una técnica instruccional, con
base en la prediccion futura que se haga sobre el aprendizaje.

I'n concreto, la celeracién muestra el crecimiento o cambio
proporcional que ha tenido una conducta e indica la direccion
yue lleva. Asimismo, se representa graficamente con una linea
fectn que resume los datos obtenidos.

De la misma forma que la educacion debe responde.r a ;
preguntas: ;qué se ha aprendido?, jcuanto se ha aprendido?
;cuéanto tiempo se tomo en aprenderlo?; tambl.én debe contes g
a las preguntas, una vez iniciado el _entrenamlent('),' de qué »-:
rdpido se esta aprendiendo, y de hgcza déndq se dirige el aprel
dizaje. En otras palabras, las técnicas educat_lvqs nos debe_n
herramientas para medir la rapidez de aprencilzaje yla prec.hgm
de éste. A tal instrumento educativo, la e_nsgnanza de precision |
denomina celeracién conductual. Es objetivo de este tercer ¢
pitulo el explicar y fundamentar el uso fie esta pe_:rramlenta, :
como el describir su forma de obtenc1<§r_1. Adicionalmente,
parte de este trabajo el hacer un analisis grafico _de algu
posibles resultados educativos, con base en la celeracién condu
tual y la prediccion que s€ puede hacer de ésta.

LINEA DE CELERACION

Practicamente, existen dos formas distintas para obtener la
weleracion: a) las que implican un computo estadistico (Ferguson,
1959) v b) las que utilizan un método grafico (Koenig, 1972 y
White, 1974). Desafortunadamente, el primer tipo de técnica
tequiere formulas complicadas, tiempo por parte del entrenador
¥, frecuentemente, una calculadora (White, 1974). Por el con-
tinrio, el segundo método esta disefiado para ser utilizado por
vunlquier maestro dentro del salén de clases.

La técnica de la interseccion cuartilar (Koenig, 1972) es el
método que se utiliza con mayor frecuencia en la ensefianza de
precision, por la facilidad con que se calcula en la gréfica de 6 ci-
vlos, Esta técnica se ilustra, con datos hipotéticos, en la figura 8.

|.0s pasos por seguir son:

CELERACION CONDUCTUAL

Por lo general, la prediccion es el criterio mas ir_npqrtante (

la efectividad de cualquier ciencia. Cuando'un_a_cwnma se d
sarrolla al grado que puede predecir casos individuales se di
que ya ha madurado (Mitchell, 1969). Es por esto que la cienc
de la educacion sera mas efectiva entre mayor sea su capacid
iccion para cada individuo. , :

- prfg gréﬁcg de 6 ciclos, descrita en el_segundo capitulo e
disefiada para darnos una lectura en térmmos de la tasa de ,
puestas y obtener con facilidad la celeracion conductual, con
cual podremos predecir la tendenciq de nuestros resultados 0 ¢
aprendizaje individual de cada estudiante.

‘ 1. Contar el numero de datos graficados y dividirlos con una
linea vertical por la mitad. Si el nimero de datos es un nimero
non, la linea se trazara sobre el dato que quede a la mitad y no se
lomara en cuenta para los siguientes pasos.
2. Dividir cada mitad nuevamente en dos partes, de tal
munera que queden cuatro grupos de datos iguales.
3. Encontrar la mediana (valor medio) para cada una de las
dos primeras mitades y trazar una linea horizontal sobre ésta, de

34
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Figura 8. Gréficas que
muestran los cinco pasos
necesarios para obtener la
linea de celeracion. Los
cuatro primeros pasos per-
tenecen al método de lq in-
tersecciéon cuartilar, mien-
tras que el quinto paso es
parte del. método denomi-
nado split-middle.
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| manera que intercepte las lineas verticales trazadas en el
pundo paso. Como consecuencia, se obtendran dos puntos de
lerseccion: uno para la primera mitad y otro para la segunda.
4. Conectar los dos puntos de interseccién con una /ineq rec-
. Lsta serd la linea de celeracion. Hasta aqui, la linea de ce-
Acion obtenida con el método de la interseccién cuartilar nos
estra un promedio del progreso del escolar. Sin embargo, esta
i puede estar un poco arriba o abajo del promedio general de
puestas. Para obtener un resultado mejor, se utiliza el método
Ht-middie (White, 1974), el cual consiste €n agregar un paso
¥ ul método anterior.
5. En el caso que la linea de celeracion, obtenida en el cuarto
0, no divida por la mitad (igual nimero de datos arriba y
Jo de la linea) a los datos que representa, se deberd mover la
0l en forma paralela, hacia arriba o hacia abajo, hasta que se
lenga el resultado esperado.

Fl resultado final de estos cinco pasos es la obtencioén de una

i que divide a un grupo de datos exactamente por la mitad, la
il resume y representa la trayectoria o direccion de éstos.

La linea de celeracién también puede ser interpretada nu-
tlcamente. White (1974) ha utilizado la semana (7 dias) como
1p0 base para calcular el valor de la linea de celeracion; pero,

o sehala Kazdin (1976), “‘cualquier periodo de tiempo que
n ser mas significativo para una situaciéon dada puede ser
pleado” (pag. 306). Para calcular el valor de la linea de ce-

Melon se tiene que encontrar el punto de interseccién de esa

i con dos dias determinados del calendario que disten siete
A entre si (por ejemplo, lunes). Para ambos puntos de intersec-
Il e obtiene el valor de las tasas que representan (véase fig. 9).
vilor numérico mayor se divide entre el menor, y el resultado
Fila operacion sera el valor de la linea de celeracién o cele-
I0n semanal. Si la linea esta ascendiendo, al resultado se le an-
one el signo de multiplicacién (x); si la linea est4 descendien-
; he le antepone el signo de divisién(+). La figura 9 muestra
ln interseccién de esta linea con un lunes representa un valor
) respuestas por minuto, mientras que la interseccién con el
ulente lunes es de 6. El cambio semanal en la tasa de respues-
serd de x 2; puesto que la linea esta acelerandose. Este resul-
0 indica que la conducta en cuestion se duplic6 de una semana
Olr y que, de mantenerse las condiciones actuales lo seguira
lendo. En otras palabras, la celeracion expresa numéricamen-
In Inclinacién de la linea de celeracion.
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, Con b'ase en siete datos, la prediccion sera exitosa a una
ain de distancia el 64% de las veces; a dos semanas, el 56%,

= ires semanas, el 59%. De acuerdo con nueve' datos la
5 =0 tliecion a una semana de distancia se cumplira el 83% de las
‘;. ¥, 4 dos y tres semanas, el 70%. Finalmente, con base en
fow, la prediccion a una semana sera del 89%
Af T Figura 9. Gréfica que muestra . Hhny, sera de 81% A bt
la forma de obtener el valor de i ;
L1 { la Iinea de celeracién. En este

ejemplo hipotético la celera
cién es de X 2, que resulta de
la divisién del valor de la inter-
seccién B (6) entre el valor de
la interseccién A (3), de la If-
nea de celeracién con dos dias
1 que distan entre si una semana,

IFRESENTACION GRAFICA DEL
MBIO CONDUCTUAL

] Uno de los objetivos mas importantes de graficar las eje-
Blones de un escolar, es obtener una informacién visual clara
Hos ayude a tomar decisiones acerca 'de su aprendizaje. Esta
it razén mas por la que es importante resumir nuestros
0% en lineas de celeracion. La figura 10 muestra trece tipos
Hntos de patrones de aprendizaje. Las lineas con puntos en los
IRINOS representan respuestas correctas, mientras que las lineas
i Cruces representan respuestas incorrectas. Lo importante de

M patrones es poderlos reconocer en una situacién real y hacer
loma de decisiones de acuerdo con ellos y con la condicion
loular del estudiante. ‘

A continuacién, hacemos un breve analisis para cada uno de
M patrones de aprendizaje:

Para propositos practicos, las lineas de celeracion se ob
tienen en cada fase junto con sus respectivos valores, tanto para
la tasa de respuestas correctas como para la tasa de respuestas in-
correctas. De esta manera, podemos hacer comparaciones entr
diferentes tipos de instruccién, tomando en cuenta las celera-
ciones obtenidas para cada caso; entre mayor sea el valor de
celeracion mejor sera la instruccion.

PREDICCION DEL CAMBIO
CONDUCTUAL

Mer caso. Hay una aceleracion de las respuestas correctas y
una desaceleraciéon de las respuestas incorrectas, este patron
fepresenta un buen aprendizaje. Si las respuestas correctas’
1o han alcanzado el nivel esperado, es conveniente no hacer

fingin cambio hasta lograrlo. Si las respuestas correctas al-

vanzaron el nivel esperado, se recomienda continuar con la

Mguiente habilidad por entrenar.

Wndo caso. Igual que el anterior.

Wr caso. Las respuestas correctas se aceleran, mientras que

lus respuestas incorrectas se mantienen por debajo del regis-

{10 minimo. Se recomienda hacer lo mismo que en el primer

CHS0.,

Flo caso. Las respuestas correctas se aceleran y las respuestas

Incorrectas se mantienen por arriba del registro minimo.

Hay que hacer un cambio de ““‘instruccién”’, ya que los

cll'rores necesitan decrementar por debajo del registro mi-
nimo.

Puesto que el principal proposito de la celeracién es |
prediccion, ésta, por lo general, se utiliza para observar si la con:
ducta esta cambiando lo suficientemente rapido en relacién con
un criterio predeterminado (Kazdin, 1976). Si los datos muestra
que el criterio no se va a alcanzar, se cambia la ‘‘instruccion
que se esté usando. -

Como es de imaginar, la prediccion futura de la ejecucion d
un escolar serd mas precisa entre mas datos se utilicen para ob
tener la linea de celeracion. Asimismo, la probabilidad de hace
buenas predicciones decrementa cuanto mas al futuro las que:
ramos hacer (White, 1974 y Kazdin, 1976). White presenta
analisis de la prediccidon basado en ‘‘miles’’ de ejecuciones es
colares. Sus resultados muestran que, de acuerdo con un analisi

un margen minimo de error) a una semana de distancia el 46% d
las veces; a dos semanas de distancia, el 31%, y a tres semanas, ¢



x) indican

Figura 10. Representacion gréfica de trece tipos dis-
punto (e——e) indican respuestas correctas, mien-

tras que las Iineas con cruces ( x:

respuestas incorrectas.

tintos de patrones de aprendizaje. Las Iineas con
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Quinto caso. Hay una aceleracién tanto de las respuestas correc-
tas como de las respuestas incorrectas. Se recomienda hacer
lo mismo que en el caso anterior.

Sexto caso. Las respuestas correctas se mantienen, mientras que
las respuestas incorrectas decrementan por debajo del regis-
tro minimo. Si las Teéspuestas correctas alcanzaron el nivel
deseado, se debers pasar a la siguiente habilidad por en-

puestas correctas.

Séptimo caso. Ambos tipos de respuestas se mantienen, con la

Unica diferencia que las respuestas correctas lo hacen por
arriba del registro minimo y las respuestas incorrectas se en-

cuentran por debajo de éste. Se recomienda hacer lo mismo
que en el caso anterior,

Octavo caso. Tanto las respuestas corr

incorrectas se mantienen por arriva del registro minimo. Lo
mejor en este caso, es cambiar de instruccién, dado que las

respuestas incorrectas deben desacelerarse por debajo del
registro minimo.

Noveno caso. Mientras que las r
por arriba del registro minj
aceleran. El aprendizaje
cambiar de instruccion,.

Décimo caso. Ambas respuestas se desaceleran, Hay que cambiar
de instruccion.

ectas como las respuestas

€spuestas correctas se mantienen
mo, las respuestas incorrectas se
es malo, por lo que se recomienda

minimo. Hay que hacer un cambio de instruccién, a menos

que las respuestas correctas estén por arriba del nivel de-
seado.

desaceleracién de las respuestas incorrectas.

Treceavo caso. Aqui, el aprendizaje es opuesto a lo deseado, ya
que las respuestas correctas decrementan y la respuestas in-
correctas incrementan. Definitivamente hay que hacer un
cambio de instruccién para obtener efectos contrarios.

Es importante hacer notar dos cosas aqui:

por un lado, el
nimero de patrones posibles de aprendizaje es m

ayor a los trece
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presentados en la figura 10; sin embargo, se escogieron éstos por=
que son los que con mas frecuencia se presentan dentro de un
salén de clases. Por otro lado, hemos utilizado el términd ins-
truccién, el cual, en este caso, s€ refiere a cualquier evento que
modifique o altere el aprendizaje. A su vez, el tipo de instruc-
cion, para cada caso, no s€ especifica dado que éste puede depen=
der de una serie de factores, tales como la misma habilidad a en-

trenar o las caracteristicas personales del estu
cuentas, la grafica nos indicara si la instruccién utilizada fue |

adecuada o no.

METAS U OBJETIVOS CONDUCTUALES

Ya que nuestro proposito aqui es la evaluacién educativa, ul
aspecto muy importante por considerar es el establecimiento d¢
metas u objetivos conductuales; es decir, hasta qué punto &
quiere desarrollar una habilidad determinada o, en otras pala
bras, en qué tan precisa y fluida forma se quiere que un €sco
realice una tarea.

Como ya se indico en el primer capitulo de este trabajo,
dichos objetivos deben especificarse en términos de la fasa de res:
puestas y del dia que se deseen alcanzar.

Una vez especificado el objetivo en la grafica, lo Ginico qu
se necesita hacer para evaluar una ¢ipstrucciéon’’ es prolongar '
linea de celeracion y observar si ésta alcanza la meta establecid
Si la respuesta €s afirmativa (como en B), s€ deja el programa in
truccional tal y como esta; si la respuesta €s negativa (como

A) se cambia de “ipstruccion’’ (véase fig. 11). De esta manera

puede predecir un éxito o un fracaso en el aprendizaje del esco!
y evitar asi tiempo perdido. Por otro lado, si no se establecen &

tas metas pueden ocurrir dos cosas: que la instruccion se reur
antes de tiempo O que s€ prolongue demasiado (Lovitt, 1975).
Finalmente, la forma de obtener metas conductuales pan
estudiantes de primaria es variada. Lovitt (1975) propone Cué
formas distintas, las cuales se resumen a continuacion:

seBli seSsie WBSIE TERSED DI

4481 sbasbr o

1. Obtener datos de algunos compafieros de clase. Por ejem'
si se observa que €stos hacen un promedio de 25 problema
por minuto de suma, este promedio podra ser una meta pe

este tipo de problemas.
2. Obtener datos de algunos compaifieros mayores. Por ejemplt
leer los nifios al.

si se desea saber a qué velocidad deben
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nalizar el segundo grado, se obtienen datos de la velocidad ¢
lectura de los nifios que comienzan el tercer grado. |
3. Si las metas son para nifios excepcionales, se obtienen dat
de nifios normales. En este caso las metas deberan estar p
debajo del promedio de los datos obtenidos. '
4. Obtener datos de personas adultas. Para algunos estudian
las metas pueden ubicarse a la mitad de la ejecuciéon de
adultos.

Algo importante de recordar aqui, es que las metas u ¢
jetivos conductualés deben ser flexibles e individuales, de
manera que éstos puedan subirse o bajarse seguin las necesida
especificas del estudiante. ‘

COMENTARIOS

En este tercer capitulo se describieron algunos de los elem
tos mas importantes para la evaluacion educativa. Entre ell¢
hizo énfasis en la prediccion del aprendizaje del escolar, co
herramienta para evaluar la efectividad de una técnica instr
cional dada. Para ello se revisd el concepto de celeracion ¢
ductual y se describi6 la forma de obtencién de la linea de
leracion. Finalmente se revisé el concepto de meta u objet
conductual.

Con estos elementos podemos analizar en una forma seng
los patrones de aprendizaje, los cuales son la resultante de
practica educativa en particular, y podemos tomar decisiones ¢
beneficien individual o grupalmente a los escolares. Asimismo.
pueden comenzar a categorizar los efectos de las diversas técni
instruccionales en los tipos de habilidades por entrenar.

Sin embargo, con lo dicho hasta aqui no podemos hacer
analisis més profundo de la resultante de nuestra ensefianza,
que’ nos faltaria hacer un anélisis de las ganancias y/o pé
das que se observan de un periodo instruccional a otro. Adi
nalmente, nos falta describir algunos disefios individuales bas
de investigacién educativa, lo cual nos facilitaria en gran me¢
el analisis formal de nuestros resultados. En el cuarto capi
del trabajo se describiran estos puntos.

4

Elementos
de
analisis Il

a) Descripcic’m convencional de los resultados
b) Anélisis entre periodos instruccionales

) Disefios educativos de investigacion
/) Comentarios
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L, Im!i'car la tasa inicial de la linea de celeracion. Para ello
{ue estimar o calcular el valor de la linea de celeracion en el
10 dia de evaluacion. Dicho de otra forma, hay que encon-
I ¢l valor (en términos de tasa) de la interseccion del primer

on que se evalu6 con el de la linea de celeracion trazada
nae lig. 12). Se utiliza este valor en lugar de la ejecucién real
strnda en ese dia, porque los resultados de cualquier dia
wden estar sujetos a errores (el estudiante pudo estar enfermo
rvhm'). etc.). Asi, promediamos los errores posibles de nuestre;
Mluncion y obtenemos una imagen mas estable de la ejecucion
| encolar.

r B I:’ncontrqr la inclinacién de la linea de celeracién. Como
lonu'l() en el tercer capitulo, la inclinacién o valor de la linea de
plerucion describe qué tan rapido es el progreso semanal del es-
llante. La forma de obtener este valor se explica en el tercer
pliulo y se ejemplifica en la figura 9.

V. Indicar la tasa final de la linea de celeracion. Para todas

fuses, con excepcion de la dltima, la tasa final de la linea de
Brucion  estd localizada en el punto de interseccién de esta
el con la linea que marca el cambio de fase. La tasa final de la
Hima fase sera simplemente el valor de la linea de celeracién en

ltimo dia de evaluacién. La figura 13 muestra claramente es-
dos casos.

En general, un altimo aspecto importante de la evalua
educativa se centra en la efectividad de nuestros programas
truccionales: se refiere a las. ganancias o pérdidas que se
fiestan de un periodo instruccional a otro. Obviamente, la
leracion conductual es un elemento basico pero no suficiente pi
este analisis, ya que lo que se requiere es hacer una compara¢
entre distintos programas educativos. Dicho analisis, por
general, se hace en términos de: a) el cambio inmediato (de
tasas de respuesta), b) el cambio a plazo mediato (de la cel
cion) y ¢) los efectos combinados (complementarios y opuest(
La descripcion de estos puntos constituye el objetivo mas imp
tante de este cuarto capitulo, asi como la descripcidon de
disefios educativos de investigacion que con mas frecuenci:
utilizan.

Sin embargo, para entender esto es necesario, prim
revisar brevemente la forma convencional de describir el cam
conductual del estudiante, a través del proceso de ensefianza.

2.3 (tasa inicial)

0.0 (tasa inicial)

DESCRIPCION CONVENCIONAL DE
LOS RESULTADOS

Una vez que se han trazado las lineas de celeracion, descr
en el tercer capitulo, para cada una de las fases del program:
un estudiante, debemos describir esas lineas de tal manera

podamos compararlas con los resultados de otros programas o

tener la necesidad de observar cada una de las graficas in

duales. Para lograr esto se recomienda seguir los pasos dese R S

por White y Haring (1976), los cuales resumo a continuacién: ¥ A Y Figura 12. Gréfica que muestra la tasa inicial de
30 40  ungrupo hipotético de datos.
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48 F 3
I el estado actual del estudiante (una vez hecho el cambio),
0 t a { diemos una descripcion precisa de qué tan efectivo fue real-
N 1 . ’ .
100 B : e ¢l cambio. Hay que recordar aqui, sin embargo, que la

&
LA e AR

ttud de nuestras predicciones dependera del namero de
MOK que se usen para trazar las lineas de celeracién. Son tres
W diferentes de operaciones complementarias las que des-
blremos a continuacion. Aunque éstos no son los tnicos, son

Hue con mayor frecuencia se utilizan en la ensefianza de
winion,

(tasa final) 6

(tasa final) 1.2

o
T T T

T T

blo inmediato: pasos

ol Il cambio mas notorio en la ejecucion de un escolar es el in-

Mo o decremento de sus tasas de respuesta, sobre todo
o estos cambios son repentinos y abruptos. La mayoria de
Nos cambios suelen observarse cuando se pasa del periodo
linea base a la fase de instruccion, o simplemente cuando el
fima instruccional sufre una modificacion (ejemplo: se le da
Neentivo al escolar por sus respuestas correctas, se aumenta el
PO de prictica, etc.). También estos cambios pueden ocurrir
Mitineamente sin que el programa instruccional se haya al-
Wilo deliberadamente. De cualquier forma, a estos incrementos
Jementos en las tasas de respuesta se les denomina pasos.s
; Para calcular el tamafio de un paso se divide la tasa inicial
para el caso mostrado en las figuras 120y613<1(1)s4r5e5l1ﬂ;a?:i£?: Wl fase entre la tasa final de la fase anterior o viceversa.
primera fase se resumen Cog lafs c1frz:)sn'.2,3 X 1.55. 6. Estos l0 dependera de cual de las dos tasas sea la mas alta, ya que
LQS l;iesultad?)ss d:ylllacli::frlll na adeetl::nfina.r cudles técnicas instru J’"c ‘*]‘ gividir ébla mas alta entre la mas baja. La figura 14 Ay
icadores n A h - #lemplifica ambos casos.
cionales, materiales educativos ydpfrigii a(wlfif: ;nl_cll;l:rrlegs, Cll;l;?)., Ahora bien, dependiendo de la direccién del paso se le an-
promover, y cuales debemos modi Mie @ su valor el simbolo (x) o (+) cuando muestra un in-

_____ R

e
o, afi final ¢
Figura 13. Grafica que muestra la tasa i ‘
10 20 30 40 minsmo grupo de datos mostrados en la figura |
0

01

Con estos tres datos (tasa inicial, inclinacién y tasa fin
para cada fase, completamos la descripciéon de los resultados
un estudiante determinado. Con dichos datos habremos resum

ANALISIS ENTRE PERIODOS
INSTRUCCIONALES - Por otro lado, los Pasos por si mismos no nos indican ne-
dtlamente que hubo un ‘“‘aprendizaje’’ (White y Haring,
), ya que pueden ocurrir por diversas razones. Se recomien-

rucs. que cada vez que éstos ocurran se investigue la causa
0§ produjo.

Este analisis, como ya se dijo, nos permitira evaluar en a
ma cuantitativa las ganancias o pérd1da§ que se observe}n de 1
periodo instruccional a otro. Aqui, las lineas de celeracion ‘,
predicciones que se hagan de acuergio con ellas, nos ayudgr‘
determinar los efectos de los ca}mblqs de un programa. En
neral, si podemos predecir la ejecucién de un estudiante cor

2 : Minducido de la palabra en inglés steps.
derando la ausencia de un cambio instruccional y comparar é
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o

I
o
a

Welon de x 2y la segunda fase tiene una aceleracién de x 4.
mbio de la celeracion sera de X2, lo que implica que el es-
.l:‘l‘e c;sl{\ progresando dos veces mas rapidamente que en la
erior,

2. 51 ambas lineas de celeracion muestran direcciones opues-
{unn hacia arriba y la otra hacia abajo), el valor de su cambio
ubtlene mpltiplicando los valores de ambas. La figura 16
o Ith un ejemplo en donde la primera fase tiene una acele-
e ¥ 2y la segunda fase tiene una desaceleracién de = 1.2
sgnifica un cambio en la celeracion de +2.4.

Ahora l_)ien, para saber si el cambio en la celeracién fue
llvo (¢ incremento) o negativo (se decrement6), es necesario
lir i con el nuevo programa instruccional el estudiante
WIesn mas rapida o mas lentamente que con el programa an-

v Al valo; del cambio de celeracién se le antepondra el signo
AR A Paso == 1, fespectivamente.

Whllc y Liberty (1975), y White y Haring (1976), resumen en
tabla los procedimientos para calcular el cambio en la ce-
Ion., La tabla 2 es una traduccion de estos procedimientos.

In todos los casos que se consideran aqui, hay que notar
N0 s¢ muestran cambios inmediatos (pasos) de una fase a
. Los pasos no afectan el calculo del cambio en la celeracion;
plemente hay que imaginarse cual de los patrones que se

g
LB AL

(2.3, X1.55, 6)

(.6,X1.45,1.2) f/‘
(.6, X1.45,1.2)
)(P/( (.5, X1, 8)

T T LI 51 i

.05

LR Ak |

01 Bebremdermto bbb

MWM

0 10 20 30 40 0 10 20 30
Figura 14. Graficas que muestran la forma convencional de describir los
resultados de cada fase (tasa inicial, celeracion y tasa final) y el pgmbio
inmediato o paso. Mientras que la grafica A muestra un paso positivo, la
grafica B muestra uno negativo.

4

A 1 1 i

(=}
IS

Cambios en la celeracion

Un dato de mayor relevancia, por su proyeccion al fut
mediato, es el cambio que se observa en la celeracion de una |
a otra. Por lo general, la celeracion conductual esta mas ligad
‘“‘aprendizaje’’, ya que nos muestra el crecimiento o progreso
estudiante (White y Haring, 1976). Un cambio en la celera¢
es, por definicién, una alteracion de un patron de aprendizaje [ (2,x2,8)
nos indica si el estudiante aprende mas o menos rapidamente. 1

La forma de calcular este cambio es un poco mas com / (1, x4, 15) 5
cada que la forma de calcular el paso. Para ello, hay que cond . r

‘,  §

-
-

(1, X2, 4.5)
(2.5, +1.2, 1.8)

T

\
/

ML AL

primeramente los valores de las lineas de celeracion de las £
que vayamos a comparar; después, dividiremos o multipl
remos éstas segun sus direcciones relativas:

-———— .

UL LE L |

Cambio en la celeracion = + 2.4

1. Si ambas lineas de celeracién muestran la misma '-»

(ambas hacia arriba o hacia abajo), el valor de su cambio se

cula dividiendo la celeraciéon mas alta sobre la mas l?aj

i figura 15 muestra un ejemplo en donde la primera fase tiene

it d L L L L

AL L L
T T

] 10 20 30 40 0 10 20

30 40

4 16, Gréfica que muestra un

h Figura 16. Grafic
5 Ty .0 :
10 positivo en la celeracion. N Ly

cambio negativo en la celeracion.
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diferente pero a la vez complementaria. La utilizacién de éstos

Tabla 2 dependera de las necesidades especificas del escolar; por ejemplo,
tuindo se carece de tiempo se podran utilizar aquellas técnicas
(la.) (2a.) Procedimientos para Direccién del lustruccionales que produzcan un incremento en el paso. Por el
fase fase calcular el cambio cambio. ulro lado, cuando el tiempo no sea apremiante se preferiran
en la celeracion. mucllus estrategias que produzcan un efecto positivo en la ce-
- Dividir la celeracién de acion. ) -
P (1a.) entre la celeracién de  |(+) Disminuye Por lo general, un programa educativo debe ser seleccionado
/ (2a.) e ncuerdo con su efecto global en la ejecucién del estudiante; es-
B : 0 o, se deben considerar los efectos combinados del paso y la
z Dz‘:’d" :a cflericif;"igﬁ de |00 Aumentd ‘Wleracion. Para determinar éstos, White y Liberty (1975) pro-
AR gla'; DT RS T ; ponen los siguientes pasos: @) extender la linea de celeracién de la
: 'prhncru fase del proyecto hasta el final de la segunda fase —esto
Y

Usar la celeracion de (1a.).

(=) Disminuye Hos indica donde estaria el escolar si no se hubiera introducido

\
\

\
.

Multiplicar la celeracion de
(1a.) por la celeracion de
(2a.).

Whi segunda fase, b) observar la tasa final de la linea de cele-
tuelon de la segunda fase y compararla con la parte final de la
#xtension de la linea de celeracion de la primera fase.

(+) Disminuye

Usar la celeracion de (2a.)

(X) Aumenta
(+) Disminuy

/
/

AT
/

\

Multiplicar la celeracioén de
(1a.) por la celeracion de

(X) Aumenta

4
r 23 fase

4
s (2a.).
¥ fove { 22 fase 12 fase 18 ans
\—-_T Usar la celeracion de (1a.) (X) Aumenta
\ Dividir la celeracion de // \
e — (2a.) entre la celeracion de  |[(X) Aumenta r e (2%t
.. (la.). |~ -
Dividir la celeracion de : 1 /1
-~ (2a.) entre la celeracion de  [(+) Disminu Punta S e
S~ (1a.). = N Dol AR Al
mueStran en la t%bla 2 es 'el méS parCCid(’) a nueStrOS daFOS real I'fecto complementario Efecto opuesto Efecto opuesto
moviendo de arriba a abajo la segunda linea de celeracién, has
que coincida con la tasa final de la primera.
A B c
Efectos combinados _—
] 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Como ya se observ0, tanto los efectos a corto plazo com

los pasos a largo plazo (cambios en la celeracion), .pueden se
analizados por separado, aportandonos ambos una informaci

H’uu 17. Gréficas que muestran los efectos complementarios (A) y opuestos (B y C),
tomo el punto sin efecto. La linea quebrada representa la prediccién o prolongacién

a la Iinea de celeracién de la primera fase y las flechas indican la direccion del cambio
| paso y de la celeracion.
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El resultado de este analisis se muestra en la figura 17
donde se ven los efectos complementarios, los cuales nos ing
que los cambios del paso y la celeracidon siguen la misma ¢
cion; es decir, cuando ambos tipos de cambios representan
cremento o un decremento en la ejecucién de un estudiante
aqui que, cuando se tenga como objetivo el ensefiar una
lidad o aumentar la rapidez con que se emite una condu
mejor de las técnicas educativas sera aquella que prod
efecto complementario hacia arriba; en este caso, la peor
técnicas sera aquélla que produzca el efecto contrario. Lo inv
también es cierto para aquellas conductas que se deseen d
mentar. Por otro lado, los efectos opuestos (véase figura
letras B y C) se observan cuando los cambios del paso y la
leracion siguen direcciones contrarias. Aqui se dan dos tipos
casos: a) cuando el paso va hacia arriba y la celeracion |
abajo o b) cuando el paso va hacia abajo y la celeracion h
arriba. Lo deseable o indeseable de los efectos opuestos de
dera del tamafio de cada uno de los cambios y del tiempo ¢
disponga para continuar el programa (White y Haring, 1976).

Un elemento mas de analisis, que se utiliza cuando
producen los efectos opuestos, es el punto sin efecto. Este nos
dica el punto en que los efectos del cambio en la celera¢
nulifican los efectos del cambio en el paso. Se utiliza princip
mente como punto de referencia para determinar hasta
momento es positivo el cambio producido. Por ejemplo,
tratara de incrementar una conducta, en el caso de la figura 17
efecto del paso seria positivo si la nueva técnica instrucci
se terminara antes del punto sin efecto. Por el contrario, §
tratara de decrementar la conducta, y la técnica instruccional
continuara después del punto sin efecto, el cambio en la celeracis
seria positivo. Con esta logica, los efectos producidos ser
positivos o negativos dependiendo de: la direccién y el tamal
del cambio, tanto del paso como de la celeracion, la direccion ¢
llevard la conducta y la disposiciéon de tiempo para terminar |
programa instruccional antes o después del punto sin efecto.

pregunta formulada. Aqui, esa pregunta se hace sobre
1 del proceso de ensefianza-aprendizaje. En especial nos
vonocer sioel escolar aprendid gracias a nuestros pro-

! slemipre lo que nos interesa saber es el grado de efec-
Jo nuestras técnicas instruccionales en términos de la ad-
, peneralizacion, retencion, etc. También nos interesa
¢ ul In técnica es igualmente efectiva con otros estudian-
M Olros tipos de problemas. Para ello, no es necesario
i Investigacion que retina muchos sujetos (estudiantes) y
lnes sofisticadas. Por el contrario, la ensefianza de
Wi propone que es en la practica educativa cotidiana donde
\ucer una investigacion tecnologica efectiva, graficando
undo los datos obtenidos.
e existen muchos disefios de investigacion, solo des-
¥ esta parte aquellos que con mayor frecuencia y faci-
utllizan en el salon de clases. El mas sencillo de éstos es
47, donde la fase A! es la linea base, o nivel de ejecucion
¢ & ln instrucciéon. La fase B es la condicion de instruccion
ox ¢l regreso a linea base, o ausencia de instruccion. Con
laeho observamos si la conducta se adquiere durante B y si
Wy e retirada esta fase se mantiene la ejecucion.
Mros disefios mas complicados, que describe Lovitt (1975)
{tubajo no publicado llamado Simple teaching, simplemen-
legnn una o mas condiciones al disefio que se acaba de ver.
Imero de ellos es el ALBA?>M, donde M es la fase de man-
nto o retencion. El propdsito de esta condicién es deter-
§ 4l ln ejecucion del estudiante se mantiene a largo plazo.

LIn segundo disefio util para evaluar los efectos de la ge-
llzncion es el A1BA2 GM. La tnica diferencia con el disefio
lor ¢s la fase G; durante ésta, se evaltian problemas diferen-
los usados en las fases anteriores, para determinar hasta qué
{0 ¢l estudiante transfiere su aprendizaje a otros problemas
res al entrenado.
Un tercer disefio, que se utiliza cuando se quiere ensefiar una
Jucta paso a paso (procedimiento de moldeamiento), es el
Al AP2 Aw2 M. Aqui la fase A¥' es una linea base de la
ilidad total por entrenar. Durante la fase A?' se da instruc-
i u una conducta hasta lograr el objetivo planteado. En AP

DISENOS EDUCATIVOS DE
INVESTIGACION

A diferencia de las investigaciones clasicas en modificacion de conducta, en donde du-
In fuse de reversion se espera que la conducta regrese al nivel de linea base, en este
A espera que una vez retirada la instruccion la conducta aprendida se mantenga sin ne-
de aquélla.

Por lo general, un disefio de investigacion se refiere al
denamiento de condiciones y variables que se van a estudiar
el fin de obtener una informacién precisa, confiable y verificab
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la instruccién se utiliza en una segunda conducta. La fase 4 *?
una segunda linea base igual a A%!; si durante ésta el escolar sa
exitoso se introduce la fase de mantenimiento (M).
Finalmente, otro disefio ampliamente usado es el deno
nado linea base multiple. Esta puede tener tres variantes: |
primera de ellas es cuando se miden dos 0 méas ejecuciones de
mismo escolar y se interviene en una de ellas para observar efecs
tos de generalizacion en las otras. La segunda variante es cuandg
se trabaja con una conducta en mas de dos escolares para confir:
mar la efectividad de la técnica con diferentes estudiantes. Po
ultimo, la tercera variante se utiliza para determinar la gene
ralizacion del aprendizaje de una situacidn a otra; aqui se trabaj
con una o mas conductas bajo condiciones diferentes. '
Ya para terminar, es importante tomar en cuenta que €
proposito de estos disefios educativos es poder contestar, con al-
gin grado de confiabilidad, algunas preguntas concernientes a
proceso de nuestra practica educativa tales como: si fue efectiv;
nuestra ensefianza, si hubo’ generalizacion a otros problemas,
hubo retencién después de un tiempo considerable, etc. Aung
esto no significa que estemos haciendo investigacion, en el sen
tido estricto de la palabra, los resultados y hallazgos que se ob-
tengan serviran para aprender mas sobre el proceso de ensefia
y aprendizaje.

COMENTARIOS

En este cuarto capitulo se revisan los procedimientos mé
usados para evaluar programas instruccionales. Adicionalmente,
se describen en forma breve los disefios de investigacion mé
practicos en el campo educativo. _

Un punto importante de anotar aqui, es el énfasis que hace
la ensefianza de precision para convertir la educaciébn en una
practica autocorrectiva, la cual genere nuevas técnicas de en:
seflanza que se adecuen a las necesidades especificas del educa
do. De ahi que una buena forma de lograr este objetivo sea den-
tro del salon de clases, donde existen potencialmente cientos d
casos dignos de ser evaluados y analizados. Aunque no se preten-
de hacer de cada aula un laboratorio, si se desea sacar el maximo
de provecho a la practica educativa para beneficiar directament
al escolar, que es el que, en tultima instancia, padece nuestra ig:
norancia dia con dia.

Aunque con esto no se agota el tema, se puede decir que
hasta aqui se han revisado los conceptos y procedimientos ma:
importantes de que dispone la ensefianza de precision.

O

Ejemplos

y
resultados

a) Descripcion de casos
b) Comentarios




CASO 1 59

wul, por lo que todos ellos mostraban problemas al identificar
fas y nameros, al leer palabras aisladas y en contexto, al
llzur problemas aritméticos, etc.

Asimismo, es importante seflalar que se contaba con un
lodo de trabajo de dos horas diarias durante cinco dias a la
Mann, y que los entrenadores fueron estudiantes del sexto
wutre de la carrera de psicologia de la ENEP Iztacala, a los
len se les estaba ensefiando a utilizar algunos elementos de la
Mefianza de precision ya descritos con anterioridad. Cada es-

lunte trabajé con un promedio de tres escolares, siendo res-
anble de su instruccién por un semestre.

In general los pasos que se siguieron fueron los siguientes:
‘ntrevistar a los familiares y maestra del escolar; b) diagnos-
Wi lus deficiencias y potencialidades académicas; c) establecer
elivos a corto y largo plazo; d) evaluar previamente al escolar
“undda una de las habilidades deficientes; e) especificar las es-
leglns instruccionales; f) llevar a cabo el entrenamiento; g)
biar de instruccion, en caso que fuera necesario, y A) aplicar
gndstico nuevamente.

Por otro lado, los pasos diarios que se siguieron durante el
namiento del escolar fueron: a) proporcionar un periodo de
10 minutos de instruccién, retroalimentaciéon, practicas, etc.;
uluar la misma habilidad por un periodo de 1 o 2 minutos
umente, y c) graficar los resultados obtenidos. Esto se repitid

Como ya se ha visto a lo largo de este trabaJ(_), es necxftsi Al
evaluar la practica educativa en una .fqrma precisa y c?écni
(Lovitt, 1975) a fin de conocer la efectividad de pqgstr?sdel -
instruccionales y, por lo tanto, el progreso individual i
diante. De esta forma la ensefianza s¢ torna en un 51s1e .
tocorrectivo y generativo de nuevos conocxmlqntos Y, od% .
mas importante, se torna en un sistema practico capaz \

q d q al ~

: : _ensefianza de p Iy importante mencionar aqui que los casos que se presentan
Wi - mertl)apnaml; lr?i(x!i%:yy (52 71:)1,1e1cisidad de mejorar Jitinuacion representan sélo algunas de las habilidades con
FlSlén B ge tralajorco orciona. No especifica objetivos ni t fue se trabajaron. Estas se escogieron con base en dos cri-
‘I?s"“cmén stk gl %os proporciona una forma de evaly W, principalmente: @) que mostraran efectos claros y b) que
RS e lr O S tamente, de tal manera que el s \plificaran diferentes conductas académicas. También es im-
estos dos elementos c(;)n]un : fle tomar en cuenta que no todos los elementos de la en-
diante sea el beneficia 10 " dicho hasta aqui, describiré en esta nza de precision se utilizan en cada uno de los ejemplos.
Para ejemplificar oli . s S salé’n correctivo’ donde I'inalmente, cada caso se describir4 brevemente en términos
te algunos trabajos tre:a ZZficos « der Audlisis utilizados, asi co ) las caracteristicas del escolar, b) el problema con que se le
suistan o S 'odS . Es importante tomar e€n cuenta | Ito, © sus deficiencias y potencialidades académicas (ob-
los resultados obtenidos. ES nes se trabajo tenian problern lus del diagnéstico), d) una o més conductas académicas (lo
todos los A ., ] haber reprobado mas de fepresenta una minima parte del total de habilidades que se
s g sgveros, l;al}esnfl(:lrél: liaber asistido a una escuek naron), e) las condiciones generales de tratamiento, f) resul-
:l;l:sser?tgr g&i gote;gﬁe retraso en el desarrollo. Las edades de| ¥ ) algunos comentarios.

escolares fluctuaban entre los 8y }6 afios. Sus cargcteglgtxc .f
sobresalientes eran: falta de atenplpn, poca coordinacion !n 4 0 1
ausencia de motivacién, negativismo Yy pobre discriminac

Kscolar. Marta, nifia de 11 afios con problemas del habla

o R S , de la Escuela Nacion 3 Sz
7Localizado en la Clinica Universitaria de la Salud Integr ol 8o i paladar hendido) desde el nacimiento. Nunca ha estado en

Estudios Profesionales Iztacala, U.N.A.M.
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escuelas regulares. No participa en actividades de grupo ni i

comunicacion.
Problema con que s€ remite. Capacitarla académicame
ial por sus defici

dado que no puede entrar a una es
cias conductuales y por sus €scasos recursos economicos.
Deficiencias académicas. Las deficiencias de Marta son m
tiples. Por un lado, lee los nimeros del 0 al 9 con un 80% ¢
precision, los copia con 75% y no sabe escribirlos cuando se
dictan. Los demas nimeros no los conoce, como tampoco
operaciones basicas de aritmética. Su ejecucion en lectura

limita a reconocer algunas letras y, en escritura, a copiar tr:

simples.
Conductas académic
ducta de copiar numeros

nameros en dictado.

Condiciones de tratamiento. Para la conducta de cOf
numeros, en una mesa. junto con otra nifia, se le presentd 1
hoja con nimeros del0al9ysele demostro la forma correc {
copiar €stos. Posteriormente, se le corrigieron sus errores y §
premiaron sus respuestas correctas diciéndole: ‘‘muy bien,
tas aprendiendo, Marta’’. Una vez que Marta aprendi6 a coj

los numeros se le ensefio a escribirlos correctamente sin necesk
ra esto, simplemente se U

de un apoyo visual (el modelo). Pa

un periodo de practica correctiva donde se le dictaba cada
mero e inmediatamente después se le corregia (en caso de
cometido un error), diciéndole la respuesta correcta, ¥

premiaban las respuestas correctas diciéndole lo bien que

trabajado.
Resultados. Las instrucciones p

muy buen resultado. La figura 18 mues
nidos para ambas conductas. Como se pue
ducta de copiar nameros se€ utilizé un disefio A BA2, mien
que en la conducta de escribir numeros dictados se utilizd
variante de ese disefio, en la cual, en lugar de introd
una segunda fase de linea base, se introdujo un periodo d

guimiento (debido a la rapidez con que ocurri6 el aprendiza)

este caso). |
Por otro lado, la figura 19 muestra un analisis de las di

tas fases para ambas conductas. Aqui se pueden observar
claridad los efectos de la instruccién en base al analisis de
lineas de celeracion, tal y como se describi6 en el cuarto capit

Comentarios. Es importante diferenciar entre los patron
aprendizaje de la conducta de copiar numero y la conducta d
cribirlos en dictado, como producto de la técnica utilizad
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62
Froblema con que se le remite. Capacitarlo académicamen-

wes su maestro dice que reprobara el segundo grado. Ademas
n problemas académicos, su profesor reporta problemas de
et (desobediencia, negativismo, etc.) y que no hace la

Calendario Semanal

0 a4 8 12 16

f—t- )
Mliclencias académicas. Sail conoce todos los nameros
fectamente; sin embargo, al contar utiliza los dedos y suma
\mldudu decenas y centenas por separado. El concepto de
B ho lo conoce, ya que al sumar éste con cualquier otra can-
|, pone como resultado cero (ejemplo: 9 + 0 = 0). S6lo hace
us operaciones de suma cuyas cantidades sean de un digito.
Wiamo, no conoce ninguna de las deméas operaciones basicas
imética.
Iresenta algunos problemas de coordinacion en la escritura,
e falla constantemente en lo que respecta a la inclinacion y
llumiento de las letras. Finalmente, su lectura es buena con
1o a la pronunciacién de la letra escrita, sin embargo, la
Jldnd con que lee es muy pobre (15 a 20 palabras por minuto)
por consiguiente, lo es también su comprension. Los errores
von mas frecuencia comete son: omitir signos ortograficos,
s e puntuacion y saltarse el renglén.
~ L'onductas académicas. Se escogieron para este caso dos
lidudes distintas: las sumas y la lectura (para su mejor enten-
pnto, se presentd por separado la descripcion de ambas). Se
O con dos categorias distintas de suma: @) sumar cantidades
los digitos mas dos digitos sin llevar (es decir, sin acarrear

Paso = +1.54 Paso = X2.03 Paso = X6 Paso = +1.9
Cambio cel. = +8 Cambio cel. = +1.5 Cambio cel. = X17.4 Cambio cel. = +2.3

100 e

11.5.X10,10.8) 7,125,108 | (22,+1.2.19)  7,%7.6.0 63,35) (18,X1,18)
-
—
(0,X1,0) \

13 X =1

(7, X1.85,10.2) (5,+1.6,0) (14,+1.1,12) (0, X1,00 (0, X1,0)

o o

Conductas por minuto

1l

Paso = +2.04 Paso = X1 Paso = +14 Paso = X1
Cambio cel. = +2.96 Cambio cel. = X1.6 Cambio cel. = +1.1 Cambio cel. = X1

Copiar nimeros del 0 al 9 Escribir nimeros dictados del 0 al 9

Dias sucesivos del calendario

Figura 19. Analisis de los datos presentados en la figura 1. Los datos superiores per:
cen a las respuestas correctas y los inferiores a las incorrectas.

45
ldades de las unidades a las decenas) (ejemplo: +33» YD
¢t cantidades de dos digitos mas un digito sin llevar (ejem-

secuencia en que se entrenaron. La primera conducta mostrd
aprendizaje gradual y prolongado, mientras que el patrén de apr
dizaje de la segunda fue abrupto y corto. Asimismo, es imp
tante notar que durante la reversibn ambas conductas man
vieron un nivel de ejecucion alto.

(‘ondiciones de tratamiento. Junto con otro escolar, a Sail se
esentaban las siguientes instrucciones, después del periodo de
n base:

Instruccion 1. Durante cinco minutos, Saul practica oral-
¢ sumas de un solo digito (ejemplo 3 + 4 = 7) dispuestas al
{ ¢n una hoja, dandosele retroalimentacién correctiva.® Pos-

CASO 2 ywmente, durante otros cinco minutos, se le dan a resolver

43
i i lares se intercam-
Escolar. Saul, nifio de 11 afios diagnosticado con /es JEcnes de sHBS SeLTID o %
cerebral minima, cuyo crecimiento fisico ha sido normal. As
al segundo grado de primaria regularmente, aunque repitié
tres ocasiones el primer grado. Actualmente no le gusta ir ala
cuela y lo tienen bajo medicamento (Tegretol).

1 sus hojas de respuesta y se corrigen. El profesor les propor-
nuba nuevamente retroalimentacion correctiva. No se da nin-
"I'¢rmino que describe la estrategia de indicar el error cometido y la respuesta co-
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43

guna instruccion o practica en las sumas del tipo 5 para o

servar efectos de generalizacion.?
Instruccién 2. Se mantienen las mismas condiciones de

primera instruccion, a excepcion de que el profesor realiza sim
taneamente las operaciones junto con Saul, al cual le pide que
realice en voz alta. Los errores son corregidos por el instruct

repitiendo la operacion en voz alta.

con diversas instruc-

Figura .20. Efectos del en-
trenamiento (gréafica supe-

rior),

ciopqs, y la generalizacion
(grafica inferior) de dos ha-

bilidades de suma.

140

Instruccién 3. Se le proporciona a Satl un crondémetro y

le dice que tiene que resolver 15 operaciones por minuto del ti

3

33 + 45. Al finalizar un minuto de practica, el instructor cor T —HH
: : fi

130

14

las operaciones y cuenta las correctas enfrente del escolar. -5

Resultados. La figura 20 muestra los resultados para am ‘ , :

120

conductas.

Como se puede observar las dos muestran un patrén ‘ 1] |

Sumas del tipo

+
Cronometrista
Graficador
Institucion

110

aprendizaje similar en cada una de las fases por las que pasar

Sus respuestas correctas e incorrectas durante linea base m

00

1

traron ejecuciones similares. Durante la primera instruccion I ; =

[EYETINNENTS TN E N NNt

respuestas correctas incrementaron y las respuestas incorrec

90

decrementaron considerablemente, pero no lo suficiente, por i T

que se tuvo que cambiar de instrucciéon. La segunda instriiccid

fue aun mas efectiva y logré que el escolar mantuviera ejec ‘ +

80

ciones sin errores. Finalmente, la tercera instruccion se introd

Conducta

=

=

ETTI TR TR U N NI TR

para aumentar la velocidad de las respuestas correctas, lo q

%

F

e —

70

-
1

logr6 en pequeiia escala.

Comentarios. Este caso es importante debido a que se mu

60

tra, por un lado, la necesidad de cambiar de instruccion en

Dias sucesivos del calendario

momento requerido y por otro lado, los efectos de generalizaci

T -

que una instruccion tiene sobre una conducta no entre

Nivel

50

(sumas del tipo 5 +43). Esto nos indica dos cosas: @) que €s impo!

|

|

tante tener criterios para cambiar de instruccion, y b) €l efecto 1e82S

P o - o

40

generalizacién es un aspecto que debe considerarse en la pr

&

888

gramacion de la ensefianza.

-

Conducta académica. Una segunda habilidad en la que 3 E&““ i

30

i

trabajo con Saul fue lectura. Especificamente, ésta consistio

leer las lecciones del libro de texto (lecturas) del segundo gradk M=

e
ST TEE R TR IN TN TUR TR UNNTE ST TN UUNT RNTNEET SR

20
Escolar
Edad

responder a las preguntas de comprension'® que se le haci =

'

sobre la leccion leida.

o

10

==
SeSa

9Término que describe el grado en que el entrenamiento de una conducta facilit'i,

s

aprendizaje de otra conducta. Usualmente a este tipo de generalizacion se le denomina |

neralizacion de respuestas. .
10preguntas de secuencia (por ejemplo, ;qué paso después que. . .7), de memori " Q= =y =

(por ejemplo, ;cOmMO se llamaba. . .7) y de integracion (;por qué sucedio. . .7).
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67

Condiciones de tratamiento. El principal objetivo del
tamiento que a continuacion se describe, fue el de aumentar
velocidad de lectura asi como el nivel de comprension. Para est
se le presentaba al escolar una leccion del segundo grado, a |
por un minuto, e inmediatamente después se hacian preguntas
o 4) de comprension del mismo texto. Las diferentes inst
ciones que se utilizaron después del periodo de linea base se d

@ 26 . 30~ 38.5 @
AL

criben a continuacion:

Instruccién 1. En un periodo de practica de 10 minutos, s¢
indico a Saul poner atencion y leer lo mas rapido posible, y er

parrafo y parrafo se le pidi6 que describiera el texto leid RN = e e

Asimismo se le corrigieron sus errores de diccién haciendo ¢

Dias sucesivos del calendario

leyera la palabra correctamente, y los errores de comprens
haciendo que viera el parrafo nuevamente.

Instruccién 2. Antes de leer el parrafo, el instructor expl
el significado de las palabras que Saul no conocia. Asimismo,
establecieron los criterios (en términos de palabras por minutg
porcentaje de comprensidn) para avanzar a las siguientes |
ciones. Adicionalmente Satl tuvo que contestar las preguntas (
parrafo que se le hicieron. Cuando sus contestaciones fueron |
correctas el instructor leyé nuevamente el parrafo y al finali
repitio la pregunta. En los casos en que no se dio la contestaci
correcta el instructor localiz6 la respuesta en el parrafo, la §

brayo y volvio a hacer la pregunta. | IR

Instruccion 3. Se conservaron los procedimientos de
segunda instruccién y adicionalmente se indic6 con una ma
numero de palabras que se tenian que leer en un minuto.
finalizar, Saul cont6 el nimero de palabras que ley6 y las g

fico.

Dias sucesivos del calendario

— i i
VO | | g,

Asesor Supervisor Escolar Edad Nivel

Instruccion 4. Se conservan los procedimientos de la terce
instruccién, a excepcion de que el instructor, en todas las o«
siones, practicO en voz alta la lectura de la leccion simultan
mente con Saul.

Instrucciéon 5. Un ultimo criterio que se agregd a la fase |
terior fue el practicar (leer tres veces) una lista de palabras,
conocidas para Saul, de cada leccion.

Resultados. La figura 21 muestra los resultados obte;
durante cada fase del estudio. La grafica superior nos indic
numero de palabras leidas correcta e incorrectamente, mienti
que la grafica inferior nos muestra el porcentaje de respue
correctas a las preguntas de comprensién. Con respecto a

80 90

—
Conducta

Figura 21. Efectos de di-
versas instrucciones en la
lectura del 2° grado. La
grafl_ca superior indica la
precision y velocidad y
la gyéfica inferior indica
el nivel de comprensién.
_Los_ ndmeros  romanos
indican las lecciones leidas.

v'clpcxdad y comprensién de la lectura podemos observar que
Sail no tuvq mucha dificultad en leer las palabras en contexto
funque su ejecucién fue demasiado lenta (26 palabras por mi:
nito) Yy su comprensién muy pobre (de 0 a 33%). Al terminar el
lritamiento (dqspués de 70 dias) su velocidad se duplicd (52
pulub.ras POr minuto) y su comprensién llegé al 100%. Los efec-
108§ dl.ferenmals de. cada estrategia utilizada son mU); notorios:
por ejemplo, la primera instruccién s6lo tuvo un efecto liger :
sobre las respuestas incorrectas: la segunda s,
vidad de lectura y la comprension de ésta
¢lén no tuvo un efecto notorio (sélo aun’l
Iespuestas Incorrectas). Durante la cuarta in
\erva un ligero incremento en las respu

incrementé la velo-
y la tercera instruc-

entd ligeramente las
struccién, sélo se ob-
estas correctas y un
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CASO 3 69

decremento notorio en el nivel de comprension. Aqui es ir
portante sefialar que este decremento concidié con el cambio
leccion. Finalmente, la quinta instruccion afectd positivamen
tanto a la velocidad de lectura como a la comprension de ésta.

Comentarios. Es de suma importancia relacionar la ve
cidad de la lectura con el nivel de comprensién de la misn
Haughton (1972) nos sugiere que mientras no se lea fluidam
no se entendera lo leido debido a que se pone todo el esfuerzo
identificar las palabras y no en el significado de éstas. Esto I
dice que una estrategia simple para aumentar la comprension
aumentar la velocidad de lectura. Por otro lado, cuando esto
es suficiente, una estrategia util es explicar al escolar el sign
cado de las palabras desconocidas y mostrarle la forma de ¢t
testar las preguntas de un parrafo (segunda instruccion).

Otro aspecto que es importante remarcar es el tipo de gra
utilizada, la cual nos permite analizar un mismo evento en |
minos de tasa y de porcentaje. Finalmente, no se hace un anal
de la celeracion debido principalmente a que a partir de la tere
instruccion son solo cuatro el nimero de datos que se tienen
fase.

nhinde frecuentemente algunas letras (por ejemplo Cy S, iy j,
Vv, elc.). Asimismo, no conoce el concepto de mayuiscula o
Hincula y solo lee las ultimas dos letras de cada palabra.

Conducta académica. Una vez que se trabajoé con las ha-
lidudes de suma se escogid trabajar con Eva en las habilidades
festn, las cuales se ejemplifican aqui. Especificamente se
wha )6 con tres conductas de restar sin llevar: a) un digito menos

digito (por ejemplo _g); b) dos digitos menos un digito
27 gy : :
mplo 4 ), y ¢) dos digitos menos dos digitos (ejemplo _gg).

Condiciones de tratamiento. Se trabajo individualmente con
W, ln cual estuvo sentada junto con otra nifia, en el primer tipo

8 S . .
fostas _ ). Los pasos que se siguieron, durante la primera ins-
Weclon después de la linea base, fueron los siguientes:

I, I'jemplificar el uso del signo menos: con un conjunto de
Melos, se le pedia al escolar que sustrajera dos o tres objetos y
vontara los restantes. Posteriormente el instructor escribia en
pupel la operacion efectuada.

2. Restar con los dedos: se instruy6 al escolar para realizar el
1 anterior con los dedos de las manos.

). Restar en el papel: se le daban tres ejemplos de resta en un
el para que los resolviera.

CASO 3

Escolar. Eva, adolescente de 16 afios cuyo crecimiento
fue normal, asi como su nacimiento. Nunca ha sido diagn@
cado en ella algin tipo de dafio fisico o mental. Cursd s6
primer afio de primaria, debido a que sus padres la sacaron d
escuela porque sus compaiieros le decian ‘‘loca’. En la acl
lidad presenta un comportamiento muy infantil (habla y se ¢
porta como una nifia de 8 afios). :

Problema con que se remite. Eva tiene un gran interé
aprender y sus padres se rehisan a inscribirla en una escuela p
adultos. Sus limitaciones econdmicas no le permiten tenef
maestro particular. f

Deficiencias académicas. Debido a su poca escolaridad
problemas académicos de Eva son multiples. Por un lado,
conoce los numeros mayores de 10 y s6lo suma correctam
cantidades de un solo digito ayudandose de los dedos; no con
las demas operaciones basicas de aritmética. Tiene algt
problemas de caligrafia, por lo que su escritura es muy limit
torpe. Por otra parte, su lectura se limita al abecedario, a

Durante los tres pasos se premiaron verbalmente las respues-
Lurrectas y se corrigieron las respuestas incorrectas.

-~ Durante la segunda y ultima instruccién (tercera fase) se
iz la practica correctiva para suprimir el uso de los dedos.
I consistid simplemente en practicar en forma verbal veinte
tuciones de resta sin el uso de objetos o dedos. Las respuestas
uirectas se corrigieron haciendo que el escolar repitiera dos

27
—4

E :
I; 3 solamente se evaluaron a lo largo del estudio para medir

u lns respuestas correctas. Finalmente, las restas del tipo

#ulos de generalizacion.

Resultados. La ejecucion de Eva a lo largo del entrenamien-
s muestra en la grafica 22. Aqui podemos observar una
elon tipica de aprendizaje y generalizacion, en donde se
luron simultaneamente tres habilidades y solo se intervino en
de ellas. El aprendizaje ocurrié exitosamente en las tres,



Conductas por minuto

COMENTARIOS 71

70
sinje de cada una de las conductas a través de los periodos
Le. 28 Instruceion truccionales. Si observamos detalladamente la figura 22 nota-
™3 00 you la similitud existente entre las tres ejecuciones, principal-
] nie durante el periodo de la primera instruccion. Asimismo, su
. R Iecucion final (segunda instruccion) es bastante similar, aun-
5 s Asgsus gt 0 ¢ ln fluidez de cada una de ellas varia seguin la complejidad de
g %l‘, [ i vonducta. Finalmente, un aspecto de gran importancia es la
1 & /s Bleralizacion que se obtuvo en este estudio, debido a que las
-3—.:' ‘a. ¢ Pk Camr 1 Jipuestas generalizadas fueron mas complejas que la entrenada;
i s R i i R ¥ caso es inverso al presentado en la figura 20. Esto nos de-
entran, en gran medida, la necesidad de estudiar los diferentes
100:% §7as w de habilidades académicas, asi como el tipo de instruccion
- 7/ 0 se va a impartir, lo cual nos llevara a utilizar menos tiempo

watn Gltima y a obtener un mayor grado de generalizacion.

. del ti 27
’! L4 Restas del tipo 5

“1 ﬁm}:'.g ! 3

IMENTARIOS

SR i S S R I'l proposito de este capitulo fue mostrar al lector algunos
que ejemplificaran la ensefianza de precision puesta
it L prictica. No se quiso utilizar todos los elementos de esta téc-
- ‘/’ ¢n cada caso, debido a que, por lo general, solo se utilizan
! pllos elementos necesarios y convenientes para el analisis de
10- | :
3 i e s e 040 tesultados. Asi pues, en glgunos casos S(.SlO se muestran los
1 ! | 2 of ] e S f llndos en las graficas semilogaritmicas, mientras que en otros
] 2 Figura 22. Efectos ) a1ic: £ : s
— 1 f}f. entrenamicnteill hace un analisis de las lineas de celeraciéon o de la generali
W ol | i T supem? Zf'la gener 0N entre respuestas.
0] TITTT :mnn CRIRERR S ARRRIRAR LR RALRARIRARRLRLAR) RLRRELARR) RRLALLRE) zacién graticas ) ‘_' . . -
i A NSy 3 e it o inferior) ‘de 4l Posiblemente, lo mas importante de enfatizar aqui es lo

dades de resta. olien v facil que resulta la obtenciéon de un panorama general
uprendizaje. Esto, llevado en una forma sistematica, nos per-
unalizar y por lo tanto corregir cada uno de los factores in-
rados en la ensefianza. Los casos presentados anteriormente
un ejemplo de esto, ya que con ellos no se pretendié hacer
Investigacion formal, sino que se tuvo como principal ob-
0 ¢l remediar o reensefiar las deficiencias académicas es-
flcus de los escolares. Sin embargo, un anélisis méas detallado
tn uno de los casos nos llevaria a eliminar o recomendar al-
estrategias instruccionales utilizadas o algunos elementos
tus. En concreto, lo que se quiere decir es que la ensefian-
¢ precision es una herramienta educativa que nos permite siste-

pur la ensefanza, evaluarla y corregirla dentro del salon de

Dias sucesivos del calendario

debido a la efectividad del entrenamiento y a la similitud en
éstas. Para probar esto, se utilizé un disefio de linea ba§e
tiple, (4) en donde la primera conducta pasdé por un‘penod
linea base, una primera instruccion y una segunda instruccic
Desafortunadamente no se pudo hacer una reversion Qe las c¢
diciones de tratamiento debido a la falta de tiempo. Flpalm
es importante notar que la primera instruccion se dmgné ala ‘
quisicién de la habilidad, mientras que la segunda instrucci
tuvo como objetivo la fluidez de la misma. En ambos casoc‘
resultados fueron alentadores. . i

Comentarios. Posiblemente el aspecto mas importante d
te caso es el analisis que se puede hacer de los patrones de ap




Conclusiones
finales

En resumen, se ha descrito a lo largo de este libro lo que
Opden Lindsley llama ensefianza de precision, y que Tom Lovitt
lluma ensefianza cientifica. El término preciso se debe a que el
sistema hace un gran énfasis en la medicion de la ejecucion del
wiludiante, y el término cientifico se refiere a que gran parte de
sis componentes se derivan de una cantidad razonable de inves-
tigacion.

Ein general, son cinco los componentes basicos que definen
wile tipo de ensefianza: @) definir conductualmente las habili-
dudes por entrenar y las conductas y errores por decrementar; b)
medir precisa y continuamente la ejecucion del estudiante; c)
sleccionar objetivamente la técnica instruccional y utilizarla
vonsistentemente; d) establecer objetivos de entrenamiento; e)
unnlizar los resultados obtenidos y tomar decisiones con base en
ollos.

Il tipo de medidas que la ensefianza de precision suele
utilizar son: @) el movimiento ciclico, b) la tasa de respuesta, c¢) el
vhmbio proporcional, d) la mediana (u otras medidas de tenden-
vln central), e) los cambios en la celeracién a corto y mediano
pluzo y f) la prediccion de la ejecucion.

Por otro lado, los materiales y herramientas de apoyo mas
lmportantes son: a) la grafica de 6 ciclos; b) la regla calculadora
e celeraciones, la cual no se describid en este libro pero su uso
fucilita en gran medida la obtencion de las celeraciones y porcen-
tnjes'' | o) las hojas de planeacién de instruccion, las cuales tam-

'Para mayor informacién, remitirse a la obra de White y Haring (1976) y White y Li-
1y (1975).
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poco se describieron, pero ayudan a ordenar y sistematizar las ins-
trucciones, practicas, contingencias, horarios, etc. Dentro del
salon de clases; d) las hojas de evaluacién, que se forman con
ejemplos diferentes de una misma categoria conductual, y e) los
cronometros (o relojes) y contadores manuales que tan frecuen-
temente se utilizan para registrar el tiempo y la frecuencia de las
ejecuciones.

Entre las bondades mas sobresalientes del sistema se pueden
mencionar: @) que respeta la creatividad y estilo de ensefianza del
educador, pues permite la utilizacién de cualquier técnica ins=
truccional; b) involucra al escolar activamente en su propia
educacion, ya que al observar el proceso de su aprendizaje pued
sugerir cambios en la instruccion o simplemente graficar su
propias respuestas; ¢) proporciona una informacioén objetiva d
las deficiencias y potencialidades de cada escolar, asi como de lo
objetivos cumplidos; d) puede ser utilizado practicamente por
cualquier persona interesada en la educacion del estudiante, y
proporciona una forma de sistematizar los datos obtenidos
(producto de diversas técnicas instruccionales), de tal forma qui
se aprovechen las multiples experiencias del proceso de ensefa
y aprendizaje dentro del salon de clases.

Finalmente, los usos que se le pueden dar a este tipo de ens
sefianza son diversos. Por un lado, la inmensa mayoria de tr.
bajos realizados con nifios excepcionales ha mostrado un éxit
rotundo de esta técnica. De especial interés, son los trabaj
realizados en nifios con problemas de aprendizaje. Por otro ladg
recientemente se ha comenzado a utilizar dentro del salén d
clases normal, ya sea con ‘‘casos dificiles’’ o con proyectos ,
peciales.

No estaria completa esta ultima parte, sin que se expusier:
las limitaciones y criticas que se le hacen a la ensefianza d
precision. Por un lado, se dice que no todas las conductas puede
ser medidas en términos de la tasa de respuestas y/o que, aungu
se pudieran medir en dichos términos, en muchos casos no §
lo mas adecuado. En contestacién a esta critica, es importan
remitirse al primer capitulo del libro donde se explica por g\
toda conducta se puede medir en términos de tasa (a excepcion ¢
aquellas que se manifiesten una o muy pocas veces en una vidi
como seria el morir o suicidarse). Sin embargo, es cierto que ¢
muchas ocasiones no es adecuado utilizar la tasa de respues
como unica medida, ya que a veces es mas importante medir.

uracion, fuerza, topografia, etc., de algunas conductas (talés
fmo ponerse los pantalones, bafiarse, etc.). En dichos casos se
fecomienda utilizar la medida que se considere mas adecuada,
Minque no se tiene por qué pensar que la tasa de respuestas no se
Puede utilizar conjuntamente con otro tipo de medidas.

Otra critica y limitacidon frecuente en la literatura es que
fsulta muy caro en tiempo y dinero utilizar la ensefianza de
ecision. Si bien es cierto que el llevar una educacién mas sis-

leologicas, econdmicas y educativas, es mas barato que el de
Itarlo con esta técnica. Adicionalmente, existen algunas alter-
llvas para reducir los costos implicados: por ejemplo, el en-
har a los estudiantes a corregir y graficar sus ejecuciones im-
len una reduccién de trabajo considerable.

Finalmente, se critica también el hecho de que la mayoria de
lrabajos publicados que utilizan este sistema han trabajado
Mlamente con habilidades académicas y no se ha mostrado la
Hlidad con conductas no académicas. Al respecto se puede decir

, dia con dia, son mas los proyectos no académicos que
lizan la ensefianza de precision, al menos en Estados Unidos y
Mnda. Con el propésito de hacer esto méas evidente y de au-
Ntar el valor practico de este libro, se incluye un apéndice al
ul, en donde se enlistan una serie de categorias conductuales,
10 académicas como no académicas. Es importante notar aqui
¢ las primeras son producto de un trabajo mucho mas ela-
tudo que las segundas.

Un punto de interés principal, es la posibilidad de hacer in-
llgacion educativa aplicada que responda a las necesidades de
Mestras instituciones. Tal investigacion puede plantearse, en
leipio, de una manera informal analizando graficamente los
Wtados de distintas técnicas educativas. El tinico requisito
i lograr esto seria que varias instancias educativas comen-
Al a utilizar este sistema y se tuviera un banco comtin de
0s, Con esto se podrian jerarquizar (en términos del grado de
Alvidad) las técnicas instruccionales mas adecuadas, desechar
elementos pedagégicos irrelevantes y agrupar las conductas
Albles a un mismo entrenamiento, a fin de desarrollar una tec-
Mlogla educativa precisa y cientifica.

Ya para terminar, quisiéramos hacer énfasis en el hecho de
In evaluacioén del proceso de ensefianza y aprendizaje, por lo
ral, es acogido con optimismo por la gran mayoria de los
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pedagogos, maestros, psicologos o interesados en gl aprendizaj
sin embargo, son pocos los que la ponen en practica y hacen
uso adecuado de ella de manera tal que el escolar salga bene

ciado. La ensefianza de precision da una alternativa que debe § ‘

probada y evaluada.

Apéndice

a) Categorias académicas
b) Categorias no académicas

I'l prop6sito de presentar esta parte complementaria es el de
glemplificar y describir algunas categorias conductuales que se
uillizan como objetivos de entrenamiento, o movimientos ci-

licos, tanto para el a4rea de habilidades académicas como no

tocuidado, etc.

(' ATEGORIAS ACADEMICAS

fucta de la ENEP Iztacala.

nendémicas. De esta forma se espera aumentar el valor heuristico
e la ensefianza de precision (y de este libro) y asi ampliar sus
perspectivas al entrenamiento de habilidades motoras, de au-

Las categorias académicas que a continuacion se describiran
han sido obtenidas principalmente de una investigacion!?,
groceso, sobre problemas de aprendizaje. Fueron formuladas con

nse en un desglosamiento logistico de subhabilidades y en los
ubjetivos de los libros de texto gratuito (Secretaria de Educacion
P'(iblica) de los tres primeros grados escolares. Los nimeros entre

uréntesis indican el grado escolar en que se espera que el ob-
- x:ﬂivo sea alcanzado.

cn

"’Dicha investigacion se esta llevando a cabo en la maestria de modificacién de con-
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ESCRITURA (letra escrip)
A. Copiado

1. Letras mayusculas y minasculas con lineas rectas
—horizontales y verticales. )

2. Letras mayusculas y minasculas con lineas rectas
—quebradas y/o inclin.adas. -

3. Letras mayusculas y minusculas con lineas

curvas. § 8 ;

Letras mayusculas y minisculas con lineas rectas

y curvas.

. Silabas simples:

Silabas complejas. - .

Palabras de dos silabas 51mpl§s y/0 complejas.

Palabras de 3 o mas silabas simples y/0

complejas.

. Oraciones o frases de 3 o 4 palabras.

. Parrafo de 3 o 4 oraciones.

o

—
O o

B. Dictado

Letras minusculas —las 8 primeras del ABC."”
Letras mintsculas —las 8 segundas del ABC.
Letras minusculas —las 8 ultimas del ABC.
Letras mayusculas —las 8 primeras del ABC.
Letras mayusculas —las 8 segundas del ABC.
Letras mayusculas —las 8 ultimas del ABC.
Silabas simples.

Silabas complejas. _
Palabras de dos silabas simples y/0 comple].as.
Palabras de tres silabas simples y/o complejas.
Frases u oraciones de 3 o 4 palabras.

Parrafo de 3 o 4 frases u oraciones cortas.

11.
12.
13,
14.
15.
16.
I1.
18.
19.
20.
21,
22,

C. Completar

23. La letra minuscula faltante de diyersas palabras.
24. La letra mayuscula faltante de diversas palabras.

13Sjglas del abecedario.

@)

34, Laraiz faltante de diversas palabras.
6. La terminacion faltante de diversas palabras.
27, La palabra faltante de una oracion.

), Asociar

M. Liscribir los sustantivos correspondientes a diversas

lfiguras.

Liscribir los verbos correspondientes a diversas

figuras.

. Escribir los objetivos correspondientes a diversas
fguras.

. Escribir la palabra faltante de un verso en rima.

. Lscribir una frase u oracién relacionada con una

figura.

Fscribir la descripcion en 3 o 4 frases y/u

oraciones, de una figura.

. Escribir la terminacién de un cuento en 2 o 3 frases

y/u oraciones.

Fscribir un cuento de 2 o 3 parrafos, que relacione

i 2 o0 3 figuras.

B, llscribir un cuento de 2 o 3 parrafos, de un tema
seleccionado o libre.

Ortografia

. Escribir la r o rr faltante(s) de diversas palabras.

. Eiscribir la ¢, g o k faltante(s) de diversas palabras.

. Escribir la y o /I faltante(s) de diversas palabras.
Iiscribir la ¢ o s faltante(s) de diversas palabras.

. Eiscribir la n o m faltante(s) de diversas palabras.

. Escribir la v o b faltante(s) de diversas palabras.

. Escribir la g o j faltante(s) de diversas palabras.

Fscribir la g, gu o gii faltante(s) de diversas

palabras.

. Escribir el plural de diversas palabras.

h, Escribir el aumentativo y diminutivo de diversas

palabras.

Escribir el articulo determinado correspondiente a

diversos sustantivos.

i, Escribir el acento a diversas palabras agudas.

v
W
v
Rl
l
2
)

CATEGORIAS ACADEMICAS
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49.
50.
51,
52.

53.
54.
35,
56.

APENDICE

Escribir el acento a diversas palabras graves.
Escribir el acento a diversas palabras esdrujulas.
Escribir la puntuacién faltante de un parrafo.
Escribir algunos adjetivos calificativos a diversos
sustantivos.

Escribir y conjugar diversos verbos en presente.
Escribir y conjugar diversos verbos en pasado.
Escribir y conjugar diversos verbos en futuro.
Escribir y completar un parrafo con los verbos y
tiempos correspondientes.

Lectura (letra escrip)

A. De letras

1=
4

Leer o decir el nombre de las vocales

minusculas.
Leer o decir el nombre de las vocales

mayusculas.
Leer o decir el sonido de las consonantes

minusculas.
Leer o decir el sonido de las consonantes

mayusculas.

. Leer o decir el nombre de las consonantes

minusculas.

. Leer o decir el nombre de las consonantes

mayusculas.

B. De silabas

7

. Leer silabas simples (ma, ba, tu, etc.).

8. Leer silabas complejas (tra, bro, ble, etc.).

C.

De palabras

9. Leer palabras de una silaba.
10. Leer palabras de dos silabas simples.
11. Leer palabras de dos silabas, una simple y otra

compleja.

12. Leer palabras de tres silabas simples y/0

complejas.

CATEGORIAS ACADEMICAS

2°)(3°

3, Leer 1_mlubrus acentuadas.
2°(3 A, Leer lruscs_y/u oraciones de 2 a 4 palabras.
(2 A, Leer parrafo(s) de las lecturas del primer libro
e texto.
) I8, 1eer parrafo(s) de las lecturas del segundo li
23 e texto. SR

o : eer parrafo(s) de las lecturas del tercer libro de
ex1o.

(L omprension

) I.)ccir los nombres de diversas figuras.

. Sehalar Ie}s figuras correspondientes a diversas

palabras impresas.

L. Contestar preguntas relacionadas con parrafos

leldos del primer libro de texto.

' ‘( ontestar preguntas de recordatorio, secuencia
. e ~ 1 ’
Ntegracion y vocabulario del segundo libro de

lexto.

y ( Ontestar preguntas de recordatorio, secuencia
AOTACTO 1 ’

Integracion y vocabulario del 3er. libro de texto

lemiiticas

(¢ memoria y en secuencia:

.oy nimeros del 1 al 10 de uno en uno.

‘ 1.0y m:lmeros del 2 al 10 de dos en dos.

1.os nimeros del 10 al 1 de uno en uno.

L Los maneros del 10 al 100 de diez en diez.

. L.os nimeros del 10 al 100 de uno en uno

vomenzando por cualquier nimero.

L.os nimeros del 100 al 10 de uno en uno

vomenzando por cualquier numero. ,

Los n@meros del 100 al 1 000 de cien en cien

1.0y nimeros del 100 al 1000 de uno en uno . a

rmlu' de cualquier nimero. ’
08 mjnmeros del 1000 al 10000 de mil en mil

1.os numeros del 1000 al 10000 de uno en un;> a

partir de cualquier numero. ’
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Leer cifras no ordenadas

11. Del 1 al 10.

12. Del 10 al 100.

13. Del 100 al 1 000.
14. Del 1000 al 10 000.

Escribir cifras

15.
16.
17.
18.
19,
20.
21.
22,
23.

Del 1 al 10, copiado.

Del 10 al 1000, copiado.

Del 1 al 10, dictado.

Del 1 al 10 de memoria.

Del 10 al 100, dictado.

Del 100 al 1 000, dictado.

Del 1000 al 10000, dictado.
Del 100 al 1000 de memoria.
Del 1 000 al 10000 de memoria.

Secuenciacion

24.

23

26.

21,

Escribir las cifras que anteceden y suceden
cualquier numero del 1 al 10.

Escribir los simbolos > o < entre pares de
numeros del 1 al 10.

Escribir los simbolos > 0 < entre dos
conjuntos de objetos.

Escribir las cifras que anteceden y suceden
cualquier nimero entre el 10y el 1000.

Conteo y agrupaciones

28.
29.
30.
31,

32.

Contar entre 1y 10 objetos.

Contar entre 10 y 20 objetos.

Dibujar el nimero de objetos correspondientes a
una cifra dada entre 1y 10.

Dibujar el numero de objetos correspondientes a
una cifra dada entre 10 y 20.

Agrupar un conjunto de objetos dibujados de 2
en2, 3en3,4end,etc.

CATEGORIAS ACADEMICAS

33. Agrupar un conjunto de objetos dibujados, en

decenas, oncenas y docenas.

B. Sumar

Sumar verticalmente dos cantidades —sin llevar— de:

34,
33.
36.
37.

1d + 1d.*

2d + 1d.

2d + 2d.

3d + 2d y/o03d + 3d.

Sumar verticalmente dos cantidades —llevando— de:

38.
39.
40.
41,
42.
43.
44,
45.

46.

ld + 1d.

2d + 1d.

2d + 2d (llevando en las unidades)

2d + 2d (llevando en las unidades)

3d + 2.

3d + 3d 04d + 4d (llevando en los millares)
3d + 3d (llevando en las unidades y centenas).
3d + 3d o 4d + 4d (llevando en las
decenas y millares).

3d + 3d (llevando en las unidades, decenas,
centenas y millares).

Sumar verticalmente tres cantidades —sin llevar— de:

47.1d + 1d + 1d.

48,
49,

50.

2d + 2d + 2d.
2d + 1d + 2d.

3d +3d +3do3d +2d +2do3d + 2d + 3d.

Sumar verticalmente tres cantidades —llevando — de:

2l

1d + 1d + 1d.

52. 2d + 2d + 2d.
53. 2d +1d + 2d.
54. 3d + 3d +3do4d + 3d + 2d.

14La letra d abrevia la palabra digito.
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Completar los espacios correspondientes de sumas
de dos y tres cantidades, de:

55. 1d + 1d (con un espacio).

56. 2d + 2d (con un espacio).

57. 1d + 1d + 1d (con un espacio).
58. 2d + 2d (con dos espacios).

59. 2d + 2d + 2d (con dos espacios).
60. 4d + 3d + 2d (con tres espacios).

Sumar horizontalmente dos cantidades de:

61. 1d + 1d (sin llevar).
62. 2d + 2d (sin llevar).
63. 3d + 2d y/0 3d + 3d (sin llevar).
64. 1d + 1d (llevando).
65. 2d + 1d (llevando).
66. 3d + 3d (llevando).

C. Restar

Restar verticalmente dos cantidades —sin llevar— de:

67. 1d — 1d.
68. 2d — 1d.
69. 2d —2d.
70. 3d —2d.
71. 3d —3d.

Restar verticalmente dos cantidades —llevando— de:

72. 2d — 1d (llevando en las unidades).

73. 2d —— 2d (llevando en las unidades).

74. 3d — 2d (llevando en las decenas).

75. 3d — 3d (llevando en las unidades).

76. 3d — 3d (llevando en las unidades y decenas).

Completar los espacios correspondientes de restas
de dos cantidades, de:

77. 2d — 1d (con un espacio).
78. 2d — 2d (con un espacio)
79. 3d — 2d (con dos espacios).
80. 3d — 3d (con dos espacios).

Mestur horizontalmente dos cantidades —sin llevar— de:

Nl
N2
LRP

ld — 1d.
2d — 1d.
3d — 3d.

Mestar horizontalmente dos cantidades —llevando— de:

N4,
NS,

2d — 2d (llevando en las unidades).
3d — 2d (llevando en las unidades y decenas).

1), Multiplicar

Multiplicar horizontalmente

K6,
N7,
KK,
N9,
90,
V1,
92,
03,
0,
s,

Multiplicar verticalmente dos cantidades —sin llevar— de:

96,
97.
V8.
99,

Multiplicar verticalmente dos cantidades —llevando— de:

100.
101.
102.
103.

l.a tabla del 1.
LLa tabla del 2.
[.a tabla del 3.
L.a tabla del 4.
|L.a tabla del 5.
l.a tabla del 6.
L.a tabla del 7.
La tabla del §.
[.a tabla del 9.
LLas tablas del 1 al 9 combinadas.

2d x1d.
2d x 2d.
3d x 2d.
3d x 3d.

2d x 1d.
2d x2d.
3d x2d.
3d x3d.
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Completar los espacios correspondientes de
multiplicaciones de dos cantidades, de:

104. 1d x 1d (con un espacio).
105. 2d X 2d (con dos espacios).
106. 3d X 3d (con tres espacios).

E. Dividir

Dividir verticalmente dos cantidades —sin residuo— de:

107. 1d + 1d (producto de 1d).
108. 2d + 1d (producto de 1d).
109. 2d + 2d (producto de 1d).
110. 3d + 1d (producto de 34d).
111. 3d + 2d (producto de 2d).

Dividir verticalmente dos cantidades —con residuo— de:

112. 1d + 1d (producto de 1d).
113. 2d + 1d (producto de 1d).
114. 2d + 2d (producto de 1d).
115. 3d + 1d (producto de 34d).
116. 3d + 2d (producto de 2d)

Dividir horizontalmente dos cantidades
con o sin residuo, de:

117. 2d + 1d (sin residuo)
118. 2d + 2d (sin residuo)
119. 2d + 1d (con residuo)
120. 2d + 2d (con residuo)

F. Resolver operaciones combinadas
horizontalmente, de:

121: 1d x (1d + 1d)
122. 2d x 2d + 2d x2d
123. 1d X (1d — 1d)
124. 1d X 1d—1d x 1d

L}, Obtener multiplicandos

~ Itener los multiplicandos
wlvalentes a cifras, de:

@)
3°)

., Suma con figura.

., Suma sin figura.

. Resta con figura.

. Resta sin figura.

., Multiplicacién con figura.

., Multiplicacién sin figura.

4, Divisién con figura.

. Divisién sin figura.

. Fracciones con figura.

. I'racciones sin figura.

. Suma y resta sin figura.

. Multiplicacién y suma sin figura.
. Multiplicacion y resta sin figura.

|\, Quebrados

1 eer fracciones de:

142, 14

43, =

2d
44, =
l 2d
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(2°)
(2°)

(2°)
2°)

(2°)
2°)
2°)
(2°)
(2°)
2°)
29
(3°)
(2°)
(2°)
(3°)
(3°)
(3°)

(3°)

(3°)

(3°)
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Escribir fracciones dictadas de:

. 14 4 18 _ U4 (3°)
45 1d ld ld 1d
" 1d ld _ 1d 1d 30
i 160. T d t id (3°)
146. d
2d ). Geometria
147. 2d
. Identificar y copiar:
Relacionar figuras con fracciones de: '
161, Lineas rectas. 2°)
148 1d 162. Lineas curvas. 2°)
"1d 163, Lineas quebradas. (2°)
164. Lineas mixtas. 2°)
Escribir los simbolos > o <entre pares de: 165. Cuadrados de diferentes tamafios. 2°)
. . 166, Triangulos de diferentes tamafios. (2°)
149. Dos racc1?nes._ 167. Circulos de diferentes tamafios. (2°)
150. Enteros y fracciones. - 168. Poligonos de diferentes tamafios. (29
: .. . . 169. Rectangulos de diferentes tamaiios. (2%)
Hacer la conversion equivalente de:
151. Enteros a fracciones. Dibujar los trazos —sin modelo— de:
152. Fracciones a enteros. 170. Cuadrados de diferentes tamafios. (2°)
I71. Triangulos de diferentes tamaiios. (2°)
172, Circulos de diferentes tamaiios. (2°)
173. Poligonos de diferentes tamafios. 29
Resolver las operaciones con denominador igual de: I74. Rectangulos de diferentes tamafios. (2°)
ld 1d Diagramas
, = & =
15 1d 1d
1d 1d 175. Identificar las coordenadas de diversos
154. — + — diagramas (3°)
2d 2d 176. Construir un diagrama, dado un conjunto de
155 1d 3 1d + 1d datos. (3°)
" 1d 1d 1d I77. Organizar datos en forma ascendente y
descendente, dado un conjunto de datos. 39
36 M 4 M 16 10 4 2, g
2d 2d 2d 2d 2d 2d
1d 1d K. Sistema métrico
157. 1d =~ i
e v Identificar
158, — — =—
3 2d 2d

178. Las siglas de algunas medidas de longitud




20 APENDICE

—milimetro, centimetro, decimetro, metro y
kilémetro. _ ,

179. Las siglas de algunas medidas de area
—milimetro, centimetro, decimetro, metroy
kilometro cuadrados.

Medir:

180. Diversas longitudes con la ayuda de una regla.
181. Diversas areas dibujadas con la ayuda de una
regla —en centimetros cuadrados.

Calcular diversas equivalencias de:

182. Centimetros a milimetros.

183. Decimetros a centimetros y milimetro§.’

184. Metros a decimetros, centimetros y milimetros.

185. Kilémetros a metros. '

186. Metros cuadrados a decimetros y centimetros
cuadrados.

187. Decimetros cuadrados a centimetros cuadrados.

188. Kilémetros cuadrados a metros cuadrados.

L. Sistema decimal

Agrupar:

189. Decenas y unidades de diversos conjuntos de
objetos dibujados.

190. Centenas, decenas y unidades de diversos
conjuntos de objetos dibujados.

Calcular las unidades, decenas, centenas y/o millares.

A partir de nameros de:

191. 2d
192. 3d
193. 4d

Calcular la cifra correspondiente a:

194. Varias decenas y unidades. )
195. Varias centenas, decenas y unidades. .
196. Varios millares, centenas, decenas y unidades.
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11EGORIAS NO ACADEMICAS 16

| s categorias que a continuacion se enlistaran han sido for-
lnidue de tal manera que los verbos utilizados en ellas denotan

notividad conereta que se evaltia directamente; sin embargo,
(e asones un mismo verbo puede implicar dos o mas acciones,

oo que creo conveniente clasificar y definir algunos de los
Loe que con mas frecuencia se utilizan. Asimismo, es impor-
I nolar que existe una gran cantidad de habilidades las cuales

vinlmente se evalian por su ocurrencia o no ocurrencia.
hus habilidades no se incluyen en esta seccion.
Identificar (clasificar, discriminar, distinguir, localizar, mar-
i, lvualar, apuntar, reconocer, seleccionar, etc.). Indicar la
iiesia o no membresia de objetos, eventos o caracteristicas
‘illens de una clase cuando se proporciona el nombre de
Wi clase (véase nota 4).
Mombrar (enlistar rotular, etc.). Proporcionar un nombre o
¢liqueta, por escrito o verbalmente, a un evento, objeto o
wuteristica especifica (véase nota 4).
Dieseribir (definir, demostrar, explicar, ejemplificar, etc.).
portar las categorias necesarias de objetos, propiedades, even-
y/0 hacer relaciones relevantes de ciertas caracteristicas, ob-
Hon 0 eventos dados (véase nota 4).
Ordenar (poner un rango, arreglar en secuencia, enlistar en
\Wencia, jerarquizar, etc.). Arreglar dos o mas eventos, objetos o
iy caracteristicas en una secuencia especifica (véase nota 4).

nguaje
Articulacion

munciar

| ('uda una de las vocales aisladamente.

. (uda una de las vocales en diferentes silabas.

. (ada una de las vocales en diferentes palabras.

""Iomadas principalmente del Learning Bank Data Report by Direct Measurement,
\ndo en Estados Unidos, sin fecha.

"I s1as categorias no estan tan minuciosamente desglosadas como las categorias aca-
\lons, por lo que en algunos casos habra que hacer subdivisiones de ellas. Asimismo, no

pietendio hacer un anélisis completo de estas categorias, si no solo mostrar algunos
plos.
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NAaAwvn bk

oo

10.
11.

12;

Identificar fonemas:

13

. El sonido de la b; k) d) j; 8 j, 1: m, n, ﬁ’ p,r,rm,s, L, v, X

. Elsonidodelab, k, d, f, & j, I, myn, A, p,r, rr, s, t, v,

APENDICE

Cada una de las vocales en diferentes frases u oraciones.
Cada una de las vocales en diferentes lecturas.

Cada una de las vocales en una conversacion.
Elsonidodela b, k, d, f, g, j, , m, n, i, p, r, rr, s, 1, V,
y aisladamente.

y en diferentes silabas.

y en diferentes palabras.

Elsonidodela b, k, d, f, g, j, [, m, n, A, p, r, 1, s, 1, V,
y en diferentes frases u oraciones.

Elsonidodela b, k, d, f, g, J,, m,n, i, p, r, rr, s, t, v, X
en diferentes lecturas.

Elsonidodela b, k, d, f, g, j, , m, n, A, p, r, 1, s, t, V,
Yy en una conversacion.

N,
v,
10,
I
12,

|,
Aisladamente. '

14. En silabas. ::
15. En palabras. . lh
16. En frases u oraciones. 1

17. En una conversacion. "‘.
Repetir: ;‘ \;
18. Sonidos (combinacion de fonemas).

19. Silabas y morfemas.

20. Palabras. ) B,

21. Frases u oraciones.

Decir: g ?{
22. Palabras que comiencen con determinados fonemas. 7.
23. Palabras que contengan determinados fonemas. ",
24. Palabras que terminen en determinados fonemas. 25.
25. Palabras que comiencen con determinados morfemas. 2.

26. Palabras que terminen en determinados morfemas. 27.

27. Frases u oraciones que contengan determinadas palabras. 28,

28. Descripcion de una figura u objeto. ' 29.

29. Descripcién de una accién o evento. ;(l)

. Agarrar ob
. Agarrar objetos pequefios con toda la mano.

1,
i

i
h,
1,
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Motricidad

A

Coordinacién motora fina

jetos pequefios —con los dedos indice y pulgar.

Aplaudir.

Introducir objetos pequeios en recipientes de diversos ta-
manos y sacarlos.

Colocar un dado grande sobre otro.

Construir una torre de 3 a 4 dados,

Construir una torre de S a 6 dados.

Construir una torre de mas de 6 dados.

I'nsamblar una serie de pijas.

I'nsamblar diversos rompecabezas.

Doblar hojas de papel en diferentes tamafos.
Ordenar diferentes objetos con base en su tamafio.
Desatar diversos nudos.

Cortar diversos trazos con una tijera.

Calcar diversos trazos.

Cachar una pelota a diversas distancias.

Patear pelotas de diversos tamarios.

Moldear diversas f iguras con plastilina.

Abrir y cerrar cajas, cajones, etc.

Pasar hojas de un libro de una en una.

Coordinacién motora gruesa

Caminar por un sendero marcado.
Caminar por encima de una barra.
Correr diversas distancias.

Brincar diversas distancias.
Brincar diversas alturas.

Empujar o jalar diversos objetos.
Andar en bicicleta.

Lavar platos.

Brincar la cuerda a diferentes velocidades.
Botar diferentes pelotas.

Subir y bajar escalones.
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Habilidades de autocuidado

A. Vestirse

Abrochar diversos botones.

Ponerse diversas prendas de vestir.
Quitarse diversas prendas de vestir.
Atar y desatar diversos tipos de zapatos.

AW AW -

Colocar la ropa en los lugares apropiados.

B. Higiene personal

7. Lavarse los dientes.

8. Lavarse y secarse las manos.

9. Lavarse y secarse el cuerpo.

0. Orinar, defecar e indicar necesidades de higiene.
1. Peinarse con cepillo y/o peine.

C. Comer y beber

12. Masticar, tragar y/o succionar.
13. Tomar en vaso y/o en taza.

14. Usar cuchara y cucharita.

15. Usar tenedor.

16. Usar cuchillo.

17. Derramar y/o tirar comida.

18. Usar la servilleta.

Socializacion
1. Iniciar actividades de juego.

2. Responder apropiadamente a personas conocidas y des

nocidas.
3. Participar en actividades de cooperacion.
4. Compartir juguetes y comida con otros nifios.
5

. Prender, apagar y localizar estaciones en la radio y/o

levision
6. Marcar y usar correctamente el teléfono.
Conductas negativas

1. Agredir fisicamente a terceras personas.
2. Agredir verbalmente a terceras personas.

Seleccionar una combinacion de prendas de vestir.

v,
10,

CATEGORIAS NO ACADEMICAS

Autoagredirse fisicamente.

Autoagredirse verbalmente.

Danar la propiedad ajena.

| evantarse del pupitre sin permiso.

Salirse del salon de clases sin permiso.

Hablar dentro del saléon de clases sin permiso.
Ciritar o perturbar a terceras personas.
Mentir.

Nensopercepcion.

o -

Identificar diversos sabores.

Identificar diversos olores.

Identificar diversos sonidos.

Identificar diversas texturas.

Identificar la direccién de diversos sonidos.
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